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1. IN75OD8CCIÏN 
Elϙ aguaϙ esϙ elϙ recursoϙmásϙ valiosoϙ paraϙ losϙ seresϙ humanosϠϙ peroϙ seϙ subestimaϟϙ Ayudaϙ aϙ

mantenerϙaϙlasϙpersonasϠϙcultivarϙlosϙalimentosϠϙimpulsarϙlasϙeconomíasϙyϙapoyarϙlosϙecosistemasϙ
ϼBancoϙMundialϠϙ͑0͔͑ϽϟϙϙAlϙidentificarϙlaϙvariedadϙdeϙusosϙqueϙleϙdamosϙaϙlosϙrecursosϙhídricosϠϙelϙserϙ
humanoϙ haϙ determinadoϙ queϙ suϙ manejabilidadϙ esϙ unaϙ herramientaϙ fundamentalϙ paraϙ elϙ buenϙ
desarrolloϙdeϙlaϙsociedadϠϙesϙaquíϙdondeϙnosϙpermitimosϙcomoϙespecieϙmoldearϙsuϙusoϙenϙbeneficioϙ
propioϟϙLosϙavancesϙhastaϙhoyϙdesarrolladosϠϙprincipalmenteϙenϙlasϙobrasϙcivilesϙmejoranϙlaϙcalidadϙ
deϙvidaϙdeϙlaϙpoblaciónϙyϙpermitenϙlaϙmitigaciónϙdeϙlosϙimpactosϙambientalesϟϙ 

LasϙobrasϙcivilesϙsonϙesencialesϙparaϙelϙdesarrolloϙyϙavanceϙdeϙcualquierϙsociedadϠϙyaϙqueϙ
abarcanϙ laϙ planificaciónϠϙ diseñoϙ yϙ construcciónϙ deϙ unaϙ ampliaϙ variedadϙ deϙ infraestructurasϙ
esencialesϙcomoϙcarreterasϠϙpuentesϠϙedificacionesϠϙsistemasϙdeϙaguaϙyϙsaneamientoϠϙetcϟϙEstasϙ
obrasϙnoϙsoloϙmejoraranϙ laϙcalidadϙdeϙ vidaϙcomoϙseϙmencionóϙanteriormenteϠϙ sinoϙqueϙ tambiénϙ
ayudanϙaϙimpulsanϙelϙcrecimientoϙeconómicoϙyϙlaϙconectividadϟ 

ElϙdesarrolloϙdeϙinfraestructuraϙcivilϙenϙelϙdepartamentoϙdeϙCundinamarcaϙesϙfundamentalϙ
paraϙelϙdesarrolloϙdeϙlaϙregiónϙyaϙqueϙpermiteϙmejorarϙentreϙmuchasϙcosasϠϙlaϙconectividadϙdeϙáreasϙ
altamenteϙpobladasϙconϙcentrosϙeconómicosϠϙ ϙdeϙigualϙmaneraϙlaϙingenieríaϙseϙencuentraϙconϙunϙ
desafíoϙ importanteϠϙ laϙ sostenibilidadϙ deϙ susϙ procesosϙ eϙ infraestructuraϠϙ porϙ elloϙ ЊImpulsarϙ elϙ
desarrolloϙdeϙmodelosϙdeϙmovilidadϙsostenibleϠϙpromoviendoϙelϙusoϙdeϙ lasϙbicicletasϙaϙ travésϙdeϙ
rutasϙparalelasϙenϙtramosϙdeϙvíasϙprimariasϙyϙsecundariasϙdelϙdepartamentoϠϙconformandoϙlaϙcicloϱ
infraestructuraϙdeϙlaϙregiónЋϙϼGobernaciónϙdeϙCundinamarcaϠϙ͑0͑͒Ͻ 

Elϙ trabajoϙ presentadoϙ enϙ esteϙ informeϙ exponeϙ losϙ criteriosϙ consideradosϠϙ metodologíasϠϙ
cálculosϠϙresultadosϙyϙdimensionamientoϙdeϙlosϙdistintosϙelementosϙrequeridosϙparaϙelϙapropiadoϙ
diseñoϙdeϙdrenajeϙdeϙlaϙzonaϙdeϙinfluenciaϙdelϙproyectoϟϙ 
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2. OBJE7I9O6 

2.1 OBJETIVO GENERAL 
Diseñarϙelϙsistemaϙdeϙdrenajeϙparaϙ laϙ losϙespaciosϙpúblicosϙaledañosϙaϙ laϙciclovíaϙenϙ losϙ

sectoresϙdeϙLaϙPazϙϱϙSanϙMiguelϠϙpuntualmenteϙenϙlosϙtramosϙaϙintervenirϙdeϙlaϙvíaϙZipaquiráϙϱϙCalleϙ͗ϙ
yϙ laϙ víaϙ Zipaquiráϙ ϳϙ NemocónϠϙ enϙ conjuntoϙ conϙ infraestructuraϙ necesariaϙ paraϙ drenajeϙ vialϙ yϙ deϙ
espaciosϙpúblicosϙparalelosϟϙϙ 

2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS  
x Presentarϙlaϙextensiónϙeϙimplementaciónϙdeϙdiseñosϙenϙlaϙzonaϙdeϙinterésϙdelϙproyectoϙhaciaϙ

losϙpuntosϙdeϙentregaϙdisponiblesϙenϙelϙproyectoϟ 
x EstimarϙlosϙcaudalesϙdeϙdiseñoϙdeϙcadaϙelementoϠϙjuntoϙconϙsusϙáreasϙaferentesϟ 
x Dimensionarϙ cadaϙ unoϙ deϙ losϙ elementosϙ propuestosϠϙ armonizadosϙ conϙ lasϙ demásϙ

especialidadesϙdelϙproyectoϟ 
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3. LOCALI=ACIÏN  

Latitudϡϙ͔ϟ0͖͒͐͗͑е 

Longitudϡϙϙϱ͖͒ϟ͖͐͘0͔͑е 

ElϙproyectoϙseϙlocalizaϙentreϙlosϙsectoresϙdeϙLaϙPazϙyϙSanϙMiguelϙconϙunϙtotalϙdeϙ͒ϟ͐kmϙsobreϙ
laϙvíaϙZipaquiráϱCundinamarcaϱCalleϙ͗ϙyϙlaϙvíaϙZipaquiráϱCundinamarcaϱNemocónϙ 

 

IlŪŜťŘaciónϟ͗ϥϟLocaliƏaciónϟdeϟPŘoƅecťo 

FƵente͗ Consorcio Diseños Urbanos͘ ;ϮϬϮϱͿ͘ 
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4. ALCANCE  
Esteϙinformeϙtieneϙcomoϙobjetivoϙdiseñarϙlosϙelementosϙcorrespondientesϙalϙdrenajeϙdeϙlaϙ

zonaϙ deϙ intervenciónϙ delϙ proyectoϙ deϙ referenciaϠϙ considerandoϙ losϙ espaciosϙ públicosϙ yϙ vialesϙ
paralelosϙ aϙ laϙ ciclorrutaϙ aϙ implementarϠϙ juntoϙ conϙ estructurasϙ existentesϙ ϼvalladosϽϙ queϙ tendríanϙ
interferenciaϙconϙelϙproyectoϠϙrequiriendoϙsuϙreconformaciónϙyϙcontinuidadϠϙyaϙqueϙestasϙestructurasϙ
enϙ suϙ mayoríaϙ fueronϙ construidasϙ porϙ laϙ comunidadϙ yϙ noϙ tienenϙ unϙ mantenimientoϙ adecuadoϟϙ
AdemásϠϙ alϙ noϙ contarseϙ conϙ unϙ sistemaϙ deϙ alcantarilladoϙ pluvialϠϙ constanϙ delϙ únicoϙ elementoϙ
disponibleϙ paraϙ garantizarϙ suϙ funcionalidadϙ oϙ compatibilidadϙ conϙ laϙ nuevaϙ infraestructuraϙ
proyectadaϟ 

SeϙcontemplanϙtambiénϙlosϙsumiderosϙdeϙvíaϠϙalcantarillasϙyϙconexionesϙdeϙentregaϙhaciaϙlosϙ
valladosϙyϯoϙcabezalesϟϙTambiénϙseϙrevisanϙenϙimplementanϙestructurasϙpuntualesϙoϙespecificasϙaϙ
implementarϙparaϙdrenajeϙdeϙprediosϟ 

5. DE6C5IPCIÏN DEL P5O<EC7O  
ElϙpresenteϙproyectoϙseϙenmarcaϙlaϙpropuestaϙdeϙlaϙalcaldíaϙdeϙZipaquiráϙparaϙsolventarϙlasϙ

necesidadesϙdeϙlaϙcomunidadϙenϙlaϙzonaϙdeϙLaϙPazϙϳϙSanϙMiguelϙporϙmedioϙdeϙlaϙconstrucciónϙdeϙunϙ
nuevoϙproyectoϙdeϙciclovíaϙqueϙleϙpermitaϙaϙlaϙpoblaciónϙunaϙmejorϙmovilidadϙyϙconectividadϙenϙsuϙ
vidaϙ cotidianaϠϙ teniendoϙ enϙ cuentaϙ loϙ anteriorϙ enϙ fundamentalϙ evaluarϙ laϙ intervenciónϙ deϙ losϙ
costadosϙdeϙlaϙcalzadaϙparaϙlaϙconstrucciónϙdelϙproyectoϠϙestoϙimplicaϙintervenciónϙintegralϙdeϙlosϙ
͓͐ϙvalladosϠϙ losϙ͓ϙcabezalesϙ yϙdemásϙcuerposϙdeϙaguaϙ identificadosϙenϙ laϙ zonaϙenϙelϙ informeϙdeϙ
inventarioϠϙparaϙellosϙseϙempelaranϙlosϙcriteriosϙingenierilesϠϙnormativosϠϙtécnicosϙyϙparticularesϙdelϙ
proyectoϙqueϙpermitanϙelϙapropiadoϙmanejoϙdelϙdrenajeϙintegralϙdelϙproyectoϟ 
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6. ANÈLI6I6 HID5O CLIMA7OLÏGICO 
Laϙrecopilaciónϙdeϙinformaciónϙparaϙelϙestudioϙhidroϙclimatológicoϙcomprendeϙtantoϙlaϙtomaϙ

deϙinformaciónϙdeϙcampoϠϙcomoϙlaϙdeϙlaϙinvestigaciónϙenϙdocumentosϙoficialesϙyϙentidadesϙestatalesϙ
comoϙloϙesϙlaϙCARϙCundinamarcaϙyϙelϙPOTϙmunicipalϙdeϙZipaquiráϟϙTodoϙloϙanteriorϙesϙnecesarioϙparaϙ
establecerϙlosϙcriteriosϙdeϙestimaciónϙdeϙcaudalesϙdeϙdrenajeϙdelϙpredioϙdondeϙseϙubicanϙelϙproyectoϙ
deϙinterésϟ 

6.1 CLIMATOLOGÍA 
ClimaϙGeneral 

Zipaquiráϙ presentaϙ unϙ climaϙ templadoϙ deϙmontañaϠϙ clasificadoϙ comoϙ Cfbϙ segúnϙ Köppenϱ
GeigerϟϙEstoϙimplicaϙtemperaturasϙmoderadasϙduranteϙtodoϙelϙañoϙyϙprecipitacionesϙdistribuidasϙenϙ
laϙ mayoríaϙ deϙ losϙ mesesϟϙ Laϙ temperaturaϙ mediaϙ anualϙ esϙ deϙ aproximadamenteϙ ͐͒ϟ͐ௗеCϠϙ yϙ laϙ
precipitaciónϙtotalϙanualϙrondaϙlosϙ͐Ϡ͓͒͘ௗmmϟ 

ϙTemperaturas 

x Promedioϙanualϡϙ͐͒ϟ͐ௗеC 
x MesϙmásϙcálidoϡϙFebreroϠϙconϙunaϙmediaϙdeϙ͐͒ϟ͔ௗеC 
x MesϙmásϙfríoϡϙJulioϠϙconϙunaϙmediaϙdeϙ͐͑ϟ͖ௗеC 

 

TemperaturasϙextremasϡϙLasϙmínimasϙpuedenϙdescenderϙhastaϙ͕ௗеCϙenϙeneroϠϙyϙlasϙmáximasϙ
alcanzarϙalrededorϙdeϙ͐͘ௗеCϙenϙseptiembreϟ 

ϙPrecipitación 

x MesϙmásϙlluviosoϡϙAbrilϠϙconϙunϙpromedioϙdeϙ͔͑͑ௗmm 
x MesϙmásϙsecoϡϙAgostoϠϙconϙaproximadamenteϙ͕͖ௗmm 
x TemporadasϙdeϙlluviaϡϙDeϙabrilϙaϙjunioϙyϙdeϙoctubreϙaϙnoviembre 
x TemporadasϙsecasϡϙDeϙdiciembreϙaϙmarzoϙyϙdeϙjulioϙaϙseptiembreϟ 

 

ϙHumedad 

LaϙhumedadϙrelativaϙenϙZipaquiráϙesϙgeneralmenteϙaltaϠϙoscilandoϙentreϙelϙ͕҇͘ϙyϙelϙ͗0҇ϙaϙloϙ
largoϙdelϙañoϟϙNoviembreϙsueleϙserϙelϙmesϙmásϙhúmedoϠϙalcanzandoϙhastaϙunϙ͐҇͘ϙdeϙhumedadϙ
relativaϟ 

Viento 
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Losϙ vientosϙ enϙ Zipaquiráϙ sonϙ moderadosϠϙ conϙ velocidadesϙ promedioϙ queϙ varíanϙ entreϙ
͓ϟ͐ௗkmϯhϙenϙoctubreϙyϙ͖ϟ0ௗkmϯhϙenϙjulioϟϙLaϙdirecciónϙpredominanteϙdelϙvientoϙesϙdelϙesteϙduranteϙ
todoϙelϙañoϟ 

 

RadiaciónϙSolarϙyϙHorasϙdeϙSol 

ZipaquiráϙnoϙpresentaϙunaϙgranϙvariaciónϙenϙlasϙhorasϙdeϙsolϙaϙloϙlargoϙdelϙañoϟϙElϙdíaϙmásϙ
largoϙocurreϙalrededorϙdelϙ ͑͐ϙdeϙ junioϠϙmientrasϙqueϙ elϙmásϙ cortoϙ esϙaproximadamenteϙ elϙ ͑͐ϙdeϙ
diciembreϟ 

FenómenosϙClimáticosϙEspeciales 

Debidoϙ aϙ suϙ altitudϙ ϼaproximadamenteϙ ͑Ϡ͕͔͑ௗmsnmϽϠϙ Zipaquiráϙ experimentaϙ fenómenosϙ
comoϙheladasϙyϙgranizadasϠϙespecialmenteϙenϙlasϙzonasϙagrícolasϙyϙpáramosϙcircundantesϟϙEstosϙ
eventosϙpuedenϙafectarϙlaϙagriculturaϙlocalϟ 

 

6.2 HIDROLOGÍA 
CuencasϙHidrográficasϙyϙRíosϙPrincipales 

x Zipaquiráϙ seϙ encuentraϙ enϙ unaϙ zonaϙ estratégicaϙdeϙ laϙ Sabanaϙ deϙ BogotáϠϙ atravesadaϙporϙ
variasϙcuencasϙhidrográficasϟϙLasϙmásϙdestacadasϙsonϡ 

x RíoϙFríoϡϙNaceϙenϙelϙPáramoϙdeϙGuerreroϠϙenϙZipaquiráϠϙaϙunaϙaltitudϙdeϙ͒Ϡ͖00ϙmetrosϙsobreϙelϙ
nivelϙdelϙmarϟϙRecorreϙmunicipiosϙcomoϙTabioϠϙCajicáϙyϙChíaϠϙdesembocandoϙenϙelϙríoϙBogotáϟϙ
Suϙcuencaϙabarcaϙaproximadamenteϙ͕Ϡ00͘ϙhectáreasϟϙ 

x RíoϙSusaguáϡϙTambiénϙtieneϙsuϙorigenϙenϙelϙPáramoϙdeϙGuerreroϙyϙfluyeϙhaciaϙelϙembalseϙdelϙ
NeusaϟϙSuϙcuencaϙcubreϙáreasϙdeϙZipaquiráϙyϙCoguaϟϙ 

x Embalseϙ deϙ Pantanoϙ Redondoϡϙ Situadoϙ enϙ ZipaquiráϠϙ esteϙ embalseϙ esϙ crucialϙ paraϙ elϙ
abastecimientoϙdeϙaguaϙyϙlaϙregulaciónϙhídricaϙdeϙlaϙregiónϟϙ 

 

PrecipitaciónϙyϙRégimenϙHídrico 

Zipaquiráϙ experimentaϙ unϙ régimenϙ deϙ lluviasϙ bimodalϠϙ conϙ dosϙ temporadasϙ húmedasϙ
principalesϡϙdeϙabrilϙaϙjunioϙyϙdeϙoctubreϙaϙnoviembreϟϙElϙmesϙdeϙoctubreϙsueleϙregistrarϙlosϙnivelesϙ
másϙaltosϙdeϙprecipitaciónϠϙaumentandoϙelϙriesgoϙdeϙinundacionesϟϙ 

RiesgoϙdeϙInundaciones 

Unϙ estudioϙ recienteϙ identificóϙ lasϙ áreasϙ másϙ vulnerablesϙ aϙ inundacionesϙ enϙ ZipaquiráϠϙ
clasificándolasϙenϙcincoϙnivelesϙdeϙriesgoϡ 

x Riesgoϙmuyϙaltoϡϙ͖͐ϟ͓͖ϙkmφϙϼ͓͐ϟ͐҇ϙdelϙáreaϙtotalϽ 
x Riesgoϙaltoϡϙ͒͒ϟ͒͒ϙkmφ 
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x Riesgoϙmedioϡϙ͔͒ϟ͐͗ϙkmφ 
x Riesgoϙbajoϡϙ͓͑ϟ͑͘ϙkmφ 
x Riesgoϙmuyϙbajoϡϙ͐͒ϟ͓͘ϙkmφ 

 

Másϙdelϙ͔͔҇ϙdelϙterritorioϙpresentaϙunϙriesgoϙmedioϙaϙaltoϙdeϙinundaciónϠϙespecialmenteϙenϙ
zonasϙurbanasϙyϙagrícolasϟ 

PresionesϙAmbientalesϙyϙContaminación 

x LasϙprincipalesϙamenazasϙaϙlosϙrecursosϙhídricosϙenϙZipaquiráϙincluyenϡ 
x Contaminaciónϙ porϙ agroquímicosϡϙ Laϙ floriculturaϙ intensivaϙ enϙ laϙ regiónϙ contribuyeϙ aϙ laϙ

contaminaciónϙdelϙaguaϟϙ 
x MineríaϙdeϙcarbónϡϙPresenteϙenϙlaϙcuencaϙdelϙRíoϙFríoϠϙafectaϙlaϙcalidadϙdelϙaguaϙyϙelϙequilibrioϙ

ecológicoϟϙ 
x ExpansiónϙurbanaϙdescontroladaϡϙLaϙurbanizaciónϙsinϙplanificaciónϙadecuadaϙhaϙalteradoϙelϙ

cicloϙhidrológicoϙyϙreducidoϙlaϙcapacidadϙdeϙinfiltraciónϙdelϙsueloϟϙ 

 

GestiónϙyϙPlanificaciónϙHídrica 

SeϙhanϙimplementadoϙplanesϙdeϙordenaciónϙyϙmanejoϙdeϙcuencasϙϼPOMCAϽϙparaϙregularϙelϙ
usoϙdelϙsueloϙyϙprotegerϙlosϙrecursosϙhídricosϟϙEstosϙplanesϙbuscanϙmitigarϙlosϙimpactosϙnegativosϙ
medianteϙlaϙconservaciónϙdeϙzonasϙdeϙrecargaϙhídricaϙyϙlaϙpromociónϙdeϙprácticasϙsosteniblesϟϙ 

 

InformaciónϙHidrológica 

Enϙ losϙalrededoresϙdeϙ laϙ zonaϙdeϙestudioϙencuentranϙestacionesϙhidrológicasϙdeϙdiversasϙ
característicasϢϙsinϙembargoϠϙmuchasϙdeϙestasϠϙlasϙmásϙcercanasϠϙcarecenϙdeϙinformaciónϙcompletaϙ
deϙ añosϙ cercanosϙ alϙ deϙ estudioϙ oϙ deϙ alϙ menosϙ ͒0ϙ añosϙ deϙ registrosϙ comoϙ esϙ recomendadoϢϙ oϙ
confiableϙparaϙlaϙdeterminaciónϙdeϙcaudalesϙdeϙdiseñoϙdeϙdrenajesϟ 

Enϙlaϙsiguienteϙimagenϙseϙpuedeϙobservarϙlaϙubicaciónϙdeϙlasϙestacionesϙmeteorológicasϙdeϙ
laϙCARϙeϙIDEAMϙconϙrespectoϙaϙlaϙubicaciónϙdelϙproyectoϙenϙestudioϠϙempleandoϙlaϙmetodologíaϙdeϙ
polígonosϙdeϙThiessenϙparaϙelloϟ 
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IOXVWUDFLyQ 3 8ELFDFLyQ HVWDFLRQHV FHUFDQDV D ]RQD GH HVWXGLR 

FXHQWH: IDEAM 
 

Acordeϙ aϙ laϙ informaciónϙ relacionadaϠϙ laϙ estaciónϙhidrológicaϙmásϙ cercanaϠϙ apropiadaϙ enϙ
baseϙ aϙ laϙ geografíaϙ localϙ seriaϙ laϙ estaciónϙhaciendaϙ LAϙCOSECHAϙconϙcódigoϙ ͑͐͑0͔͐͘0Ϡϙdeϙ tipoϙ
climáticaϙ principalϠϙ enϙ delϙ municipioϙ deϙ Zipaquiráϙ laϙ cualϙ cuentaϙ conϙ datosϙ suficientesϙ deϙ
precipitaciónϠϙdeϙlaϙcualϙseϙtomaráϙgranϙparteϙdeϙlaϙinformaciónϙdelϙpresenteϙdocumentoϟ 

 
IOXVWUDFLyQ 4 8ELFDFLyQ HVWDFLyQ LD CRVHFKD 21205910 

FXHQWH: IDEAM 
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7. ACCIONE6 A 5EALI=A5 
Aϙ continuaciónϠϙ seϙ presentanϙ lasϙ accionesϙ aϙ realizarϙ enϙ elϙ proyectoϙ enϙ cuantoϙ aϙ suϙ drenajeϙ

divididoϙporϙseccionesϙdeϙabscisasϠϙestoϙenϙbaseϙaϙloϙencontradoϙenϙelϙinventarioϙyϯoϙdiagnósticoϙdeϙ
valladosϙyϙlasϙconsideracionesϙposteriormenteϙexpuestasϡ 

TDEOD 1. AFFLRQHV D UHDOL]DU 

 
FXHQWH: PURSLD 

 

Lasϙaccionesϙenlistadasϙobedecenϙaϙunϙanálisisϙholísticoϙyϙarmonizadoϙconϙotrasϙespecialidadesϙ
delϙproyectoϠϙdondeϙseϙtuvieronϙlasϙsiguientesϙaccionesϙyϙconsideracionesϡ 

x Puestoϙ queϙ laϙ víaϙ noϙ esϙ objetoϙ deϙ intervenciónϠϙ noϙ podránϙ plantearseϙ elementosϙ deϙ
drenajeϙsobreϙlaϙmismaϠϙaϙmenosϙqueϙseaϙestrictamenteϙnecesarioϟϙPorϙloϙanteriorϠϙlosϙ
elementosϙ deϙ drenajeϙ tendránϙ queϙ ubicarseϙ enϙ espaciosϙ públicosϙ oϙ susϙ costadosϙ
exterioresϟ 
 

Inicio Fin Instrucción Obs Adicionales

K0+000 K0+280 Generar Canal
K0+280 K0+470 Generar Canal
k0+470 k0+704 Generar Canal Conexión empalme rotonda

k0+000 k0+290 Generar Canal
k0+290 k0+410 Mantener vallado
k0+410 k0+470 Generar Canal
k0+470 k0+680 Conservar y mejorar vallado
k0+680 k0+930 Generar Canal Revisar predios
k0+930 k1+560 Prolongar y mejorar vallado
k1+560 k1+900 Generar Canal
k1+900 k2+240 Generar Canal Continuidad por infiltración

Inicio Fin instrucción Obs Adicionales
k0+000 k0+290 Generar Canal
k0+290 k0+420 Generar Canal
k0+420 k0+680 Generar Canal Conexión empalme rotonda

k0+000 k0+490 Generar Canal
k0+490 k0+880 Generar Canal
k0+880 k1+190 Generar Canal
k1+190 k1+900 Generar Canal
k1+900 k2+200 Generar Canal Continuidad por infiltración

Segmento 2

COSTADO ORIENTAL

Segmento 1

Segmento 2

COSTADO OCCIDENTAL
Segmento 1
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x Losϙ puntosϙ deϙ entregaϙ deϙ losϙ elementosϙ deϙ drenajeϙ seránϙ estructurasϙ deϙ pasoϙ
transversalesϙ aϙ lasϙ víasϠϙ delϙ tipoϙ boxculvetϠϙ planteadosϙ enϙ losϙ diseñosϙ dadosϙ enϙ elϙ
contratoϙ ЊCONSULTORÍAϙ DEϙ LOSϙ ESTUDIOSϙ Yϙ DISEÑOSϙ DEϙ VÍASϙ Yϙ PUENTESϙ ENϙ ELϙ
DEPARTAMENTOϙ DEϙ CUNDINAMARCAϠϙ GRUPOϙ ͑ϡϙ TRAMOϙ ͐ϙ NEMOCÓNϱZIPAQUIRÁϠϙ
CONTRATOϙINFRAESTRUCTURAϙYϙCONCESIONESϙDEϙCUNDINAMARCAϙϳϙICCUϙϱϙ0͖͗ϙDEϙ
͑0͑͐ϙ ϼ͑͐ϱ00͖ϙ FONDECUNϠϙ VOLUMENϙ IXϟϙ ESTUDIOϙ DEϙ HIDROLOGÍAϠϙ HIDRÁULICAϙ Yϙ
SOCAVACIÓNϙ DELϙ ͑0͑͒ЋϠϙ lasϙ cualesϙ dictaminanϙ nivelesϙ deϙ empalmeϠϙ yϙ porϙ endeϠϙ
limitacionesϙ enϙ laϙ profundidadϙ yϙ tipoϙ deϙ estructurasϙ aϙ implementarϟϙ ϼVerϙ anexoϙ 0͒ϟϙ
InformaciónϙArmonizaciónϙProyectosϙϳϙ0͐ϟϙICCUϙ0͖͗ϱ͑0͑͐Ͻϟ 

 
Loϙ anteriorϙ impideϙ incluirϙ tuberíasϙ enϙ andenesϠϙ yaϙ queϙ bajasϙ profundidadesϙ puedenϙ
generarϙproblemasϙdeϙresistenciaϙenϙlasϙmimasϢϙademásϠϙdeϙnoϙserϙaptasϙparaϙempalmesϙ
deϙdomiciliarasϙpluvialesϙdeϙprediosϟϙTambiénϙesϙimportanteϙenunciarϙqueϙelϙanchoϙdeϙ
espacioϙpúblicoϠϙelϙcualϙdebeϙserϙcompartidoϙconϙespaciosϙdeϙotrosϙtiposϙdeϙredesϠϙjuntoϙ
aϙ laϙ restricciónϙdeϙnoϙubicarϙ redesϙpúblicasϙenϙandenesϙniϙbajoϙciclorrutasϠϙ generaríaϙ
severasϙdificultadesϙenϙsuϙimplantaciónϠϙespecialmenteϙconϙloϙreferenteϙaϙlosϙpozosϙdeϙ
inspecciónϟ 

 
x ConsiderandoϙlasϙrestriccionesϙdeϙredesϠϙseϙdeterminóϙqueϙenϙlaϙmayoríaϙdelϙproyectoϠϙ

seráϙnecesarioϙconstruirϙunϙcanalϙoϙboxculvertϙdeϙbajasϙdimensionesϙenϙconcretoϠϙyϙenϙ
algunasϙáreasϙespecíficasϙseϙpodránϙcrearϙseccionesϙdeϙvalladoϙenϙzonasϙlimitadasϟϙLosϙ
detallesϙdeϙestasϙseccionesϙseϙencuentranϙenϙelϙAnexoϙ0͑ϡϙPlanosϟ 

 
x Conϙ elϙ finϙ deϙ drenarϙ laϙ víaϙ yϙ losϙ espaciosϙ públicosϙ aϙ desarrollarϠϙ seϙ planteaϙ laϙ

implementaciónϙdeϙsumiderosϙaϙambosϙcostadosϙdeϙ laϙvíaϙaϙ loϙ largoϙdeϙsuϙ recorridoϠϙ
efectuandoϙconexionesϙdeϙestosϙelementosϙhaciaϙlosϙboxculvertϙoϙvalladosϙproyectadosϟϙ
Elϙtipoϙdeϙsumideroϙrecomendadoϙaϙemplearϙesϙelϙcombinadoϙprefabricadoϟ 
 

x TambiénϙseϙproponeϠϙenϙarmonizaciónϙconϙelϙcomponenteϙgeotécnicoϠϙlaϙinclusiónϙdeϙunϙ
GeodrenϙconϙelϙfinϙdeϙprotegerϙlaϙestructuraϙdeϙespaciosϙpúblicosϙaϙimplementarϢϙestaϙseϙ
ubicaráϙenϙelϙconfinamientoϙdeϙlaϙmismaϠϙprotegiéndolaϙdeϙlosϙflujosϙsubsuperficialesϙdeϙ
losϙ prediosϙ colindantesϠϙ especialmenteϙ deϙ losϙqueϙ seϙ componenϙdeϙ fincasϙ conϙ usosϙ
agropecuariosϟ 

 
x Seϙ recomendaráϙ laϙ implementaciónϙ deϙ estructurasϙ específicasϙ comoϙ canalesϙ

monolíticosϙoϙrejillasϙpuntualesϙenϙzonasϙdeϙempalmenϙconϙprediosϙqueϙloϙrequieranϟ 
 
x FinalmenteϠϙacordeϙaϙlasϙcaracterísticasϙdelϙterrenoϠϙseϙtieneϙqueϙentreϙlaϙzonaϙdelϙtramoϙ

͐ϙelϙtramoϙ͑Ϡϙenϙlaϙactualidadϙseϙdesarrollaϙunϙproyectoϙvialϙconsistenteϙenϙunaϙrotondaϙ
enϙ laϙ víaϙ principalϙ deϙ Zipaquiráϙ aϙNemocónϠϙ aϙ cargoϙdeϙ laϙ AgenciaϙNacionalϙ deϙVíasϠϙ
InviasϢϙquienesϙdentroϙdeϙsusϙdiseñosϠϙdejaronϙajasϙdeϙinspecciónϙyϙredesϙdeϙempalmeϠϙ
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cuyosϙniévelesϙseránϙarmonizadosϙconϙelϙpresenteϙproyectoϙdeϙformaϙqueϙseaϙposibleϙunϙ
empalmeϙentreϙellosϟ 

 
Esϙimportanteϙaclararϙqueϙlosϙdiámetrosϙconsideradosϙenϙdichosϙdiseñosϙseránϙrevisadosϙ
yϙrecomendadosϙdeϙmantenerϙoϙampliarϙsegúnϙlosϙvaloresϙdeϙcaudalesϙobtenidosϟ 
 

x TrasϙelϙinventarioϙyϙdiagnósticoϙdeϙlosϙvalladosϙexistentesϙdentroϙdeϙlaϙzonaϙdeϙintervenciónϠϙseϙ
llegóϙaϙlaϙconclusiónϙdeϙqueϙesϙnecesariaϙsuϙintervenciónϙyϙcontinuidadϙhastaϙpuntosϙdeϙentregaϙ
enϙ losϙafluentesϙexistentesϠϙporϙ loϙqueϙ seϙ requiereϙdeϙ laϙconstrucciónϙdeϙestosϙelementosϙdeϙ
formaϙcontinuaϢϙsinϙembargoϠϙϙvariosϙdeϙestosϙespaciosϙestaríanϙbajoϙlasϙáreasϙdeϙconstrucciónϙ
deϙ losϙ nuevosϙ espaciosϙ públicosϯciclorrutasϠϙ porϙ loϙ queϠϙ enϙ estasϙ ϙ interseccionesϠϙ deberáϙ
desarrollarseϙunϙsistemaϙdeϙdrenajeϙϙconsistenteϙenϙcanalesϙrectangularesϙtipoϙBoxculvertϙqueϙ
captenϙyϙconduzcanϙelϙaguaϙhaciaϙlosϙelementosϙdeϙentregaϙenunciadosϟ 
 

x ParaϙcaptarϙelϙaguaϙlluviaϙdeϙlaϙvíaϙyϙespaciosϙpúblicosϠϙestasϙzonasϙcontaránϙconϙunϙpendientadoϙ
haciaϙlaϙzonaϙcentralϠϙdondeϙseϙunenϙlaϙvíaϙyϙelϙandénϠϙgenerandoϙunaϙescorrentíaϙsuperficialϙenϙ
elϙbordeϙdeϙlaϙvíaϠϙapoyadaϙcontraϙelϙsardinelϠϙconformandoϙunaϙcuentaϙdeϙtipoϙtriangularϙentreϙ
estosϙ͑ϙelementosϟϙDichoϙflujoϙllegaraϙϙaϙsumiderosϠϙdispuestosϙalϙcadaϙcostadoϙdeϙlaϙvíaϙϙyϙqueϙ
estaránϙ dispuestosϙ acordeϙ aϙ losϙ cálculosϙ aϙ emplearϠϙ garantizandoϙ elϙ cumplimientoϙ deϙ lasϙ
directricesϙdeϙlaϙResoluciónϙ0͒͒0ϙdeϙ͑0͖͐ϙsobreϙanchosϙdeϙ inundaciónϠϙacciónϙqueϙalϙmismoϙ
tiempoϠϙgarantizaráϙalturasϙdeϙláminaϙdeϙescorrentíaϙqueϙnoϙsobrepasenϙlosϙaltosϙdeϙsardinelϢϙasíϙ
comoϙtampocoϙvaloresϙqueϙafectenϙlaϙmovilidadϙenϙlaϙzonaϙduranteϙeventosϙcríticosϟ 

 
x Losϙ sumiderosϙ estaránϙ conectadosϙ aϙ losϙ ϙ canalesϙ Boxculvertϙ oϙ valladosϙ proyectadosϙ yϯoϙϙ

reconformadosϠϙestoϙmedianteϙtuberíasϙdeϙdiámetroϙmínimoϙdeϙ͐0Ћϙcuyaϙcapacidadϙyϙcondiciónϙ
hidráulicaϙdeberáϙserϙvalidadaϟ 

 
x Algunosϙprediosϙpodríanϙtenerϙnivelesϙdeϙempalmeϙconϙlosϙespaciosϙproyectadosϙqueϙrequeriránϙ

deϙ estructurasϙ específicasϙ paraϙ suϙmanejoϙ adecuadoϙ deϙ escorrentíaϠϙ enϙ ellosϙ seϙ emplearánϙ
canalesϙmonolíticosϙ tipoϙACOϙoϙ rejillasϙ tipoϙsumideroϙsegúnϙ lasϙcaracterísticasϙpuntualesϙdeϙ
cadaϙ casoϟϙ Lasϙ estructurasϙ mencionadasϙ estaránϙ conectadasϙ aϙ losϙ canalesϙ ϯϙ valladosϙ
proyectadosϟ 

 
x FinalmenteϠϙ losϙ Boxculvertϙ yϯoϙ valladosϠϙ entregaránϙ losϙ caudalesϙ captadosϙ aϙ losϙ afluentesϙ

existentesϙdentroϙdeϙ laϙzonaϙdeϙ intervenciónϠϙparaϙelloϠϙdeberáϙampliarseϙlaϙsecciónϙdelϙpasoϙ
existenteϙenϙ todosϙ losϙcasosϠϙestoϙ tambiénϙacordeϙaϙ loϙenunciadoϙenϙelϙ estudioϙdelϙ contratoϙϙ
ICCUϙϱϙ0͖͗ϙdeϙ͑0͑͐ϙexpuestoϙaϙdetalleϙenϙelϙcapítuloϙprevioϠϙdondeϙseϙplanteanϙalcantarillasϙdeϙ
mínimoϙ0Ϡ͘0mϙdeϙdiámetroϢϙsinϙembargoϠϙconϙelϙfinϙdeϙempalmarϙlosϙresultadosϙdeϙlaϙconsultoríaϙ
previaϠϙseϙdeberáϙcambiarϙestosϙelementosϙporϙtipoϙBoxculvertϙconϙigualϙoϙsuperiorϙcapacidadϙ
hidráulicaϠϙdeϙmaneraϙqueϙpuedanϙtambiénϙprolongarseϙsegúnϙlaϙampliaciónϙrequeridaϙparaϙlaϙ
construcciónϙdeϙespaciosϙpúblicosϙyϙciclorrutaϙaϙambosϙcostadosϙdeϙlaϙzonaϙvialϠϙporϙloϙqueϙunϙ
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Boxculvertϙ conϙ laϙ longitudϙ trasversalϙ suficienteϙ paraϙ estosϙ pasosϙ yϙ paraϙ elϙ empalmeϙ deϙ losϙ
canalesϙdeϙentregaϙdeϙcaudalesϙpropiosϙdelϙproyectoϙdeϙlaϙciclorrutaϠϙconstaϙdeϙϙlaϙmejorϙopciónϟ 

 
Esϙϙimportanteϙseñalarϙqueϙelϙadecuadoϙdrenajeϙrequiereϙdelϙdesarrolloϙenϙparaleloϙdeϙlasϙobrasϙ
propuestasϙenϙelϙcontratoϙICCUϙϱ0͖͗ϙdeϙ͑0͑͐Ϡϙsinϙelloϙnoϙesϙposibleϙelϙempalmeϙdeϙlosϙdrenajesϙ
propuestosϟ 
 

x Paraϙelϙcasoϙdelϙtramoϙ͐ϠϙtrasϙlaϙabscisaϙK0ѭ͕͑0Ϡϙseϙdebeϙefectuarϙunaϙentregaϙdeϙcaudalesϙaϙ
estructuraϙexistenteϙoϙproyectadaϙporϙlaϙconstrucciónϙdeϙlaϙrotondaϙenϙlaϙvíaϙϙZipaquiráϙUbatéϟ 
 

x Enϙelϙtramoϙ͑Ϡϙ llegandoϙalϙsectorϙdeϙsanϙMiguelϠϙdeberáϙefectuarseϙunaϙcontinuidadϙdeϙobrasϙ
paraϙentregaϙdeϙescorrentíaϙϙhaciaϙlaϙinfraestructuraϙexistenteϠϙyaϙseaϙporϙescorrentíaϙsuperficialϙ
oϙporϙinfiltraciónϠϙestoϙalϙcarecerϙdeϙredesϙoϙafluentesϙnaturalesϙenϙlaϙzonaϟ 
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8. E67IMACIÏN DE CA8DALE6  
Laϙestaciónϙqueϙseϙencuentraϙdesignadaϙparaϙ laϙ zonaϙdeϙestudioϙgeneraϙ registrosϙdeϙunϙ totalϙ

anualϙpromedioϙdeϙ͓͗͒Ϡ͑͘ϙmmϙdeϙprecipitaciónϙalϙañoϠϙelϙmáximoϙhistóricoϙanualϙregistraϙunϙvalorϙ
deϙ͔͖͓͐ϟ͑0ϙmmϙyϙelϙmínimoϙdeϙ͖͐͑ϟ͑0ϙmmϠϙsiendoϙabrilϙyϙoctubreϙlosϙmesesϙdeϙmayorϙprecipitaciónϙ
promedioϠϙmientrasϙqueϙ lasϙmenoresϙprecipitacionesϙseϙpresentanϙenϙ losϙmesesϙdeϙeneroϠϙ julioϙyϙ
diciembreϟ 

Losϙvaloresϙtotalesϙmensualesϙdeϙprecipitaciónϙseϙpresentanϙenϙlaϙsiguienteϙtablaϡ 

 
TDEOD 2. 9DORUHV WRWDOHV PHQVXDOHV GH SUHFLSLWDFLyQ. 

 
FXHQWH: IDEAM, RUJDQL]DFLyQ PURSLD 

 

Los Yalores mi[imos de precipitaciyn en 24 Horas mensuales se presentan en la siguiente 
tabla: 

 
TDEOD 3. 9DORUHV SUHFLSLWDFLyQ 24H PHQVXDOHV. 

ENERO FEBREROMARZOABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTOSEPTIEMBREOCTUBRENOVIEMBREDICIEMBRETOTAL
1996 40.00 60.20 137.20 151.10 112.00 72.00 132.00 35.80 39.00 87.20 77.00 26.30 969.80
1997 103.00 29.60 42.00 63.50 31.20 83.00 30.00 30.00 29.00 46.00 11.00 6.00 504.30
1998 13.4 34.50 51.20 66.00 66.00 52.00 67.00 36.20 20.80 127.90 40.50 20.70 596.20
1999 24 7.40 11.70 10.50 17.10 68.70 4.80 10.00 47.40 80.80 21.20 15.20 318.80
2000 19.4 111.00 69.30 7.00 9.30 8.90 13.20 7.30 16.00 5.30 7.70 3.60 278.00
2001 3.4 4.60 12.20 1.20 34.80 29.50 27.80 39.00 30.40 41.00 18.70 32.50 275.10
2002 11.00 28.40 44.50 12.00 15.00 9.00 16.70 5.20 6.10 5.60 8.70 10.00 172.20
2003 15.00 15.20 30.40 35.40 23.30 34.40 51.60 45.50 44.00 41.60 30.90 15.50 382.80
2004 0.00 0.00 29.00 127.80 103.20 54.30 70.80 40.50 103.10 147.30 77.00 15.40 768.40
2005 13.00 104.60 35.50 54.20 147.40 65.40 49.70 34.20 85.50 152.20 118.70 82.10 942.50
2006 38.20 46.90 123.00 145.30 143.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 61.60 558.00
2007 54.30 44.70 58.70 125.70 56.90 68.80 37.60 88.80 35.30 162.30 69.60 59.10 861.80
2008 29.90 34.60 114.80 109.90 134.70 96.60 99.40 84.10 61.30 97.10 166.70 102.50 1131.60
2009 75.70 83.80 42.10 51.80 36.90 53.80 37.70 38.60 33.20 111.90 61.10 15.00 641.60
2010 15.30 24.30 16.50 211.70 201.10 75.90 233.90 117.30 75.30 158.80 226.20 78.80 1435.10
2011 59.90 114.20 116.80 278.70 208.50 117.90 45.30 69.70 94.60 175.60 224.60 68.40 1574.20
2012 66.50 71.40 98.90 212.10 104.90 67.70 5.00 74.80 31.70 139.90 82.70 11.60 967.20
2013 29.80 102.10 0.00 0.00 0.00 0.00 17.90 72.40 75.90 119.30 113.50 64.10 595.00
2014 54.10 29.40 73.30 69.50 91.20 69.30 34.40 41.50 28.50 104.30 121.60 79.00 796.10
2015 44.00 127.00 4.00 38.00 19.00 60.20 55.00 39.00 15.00 20.60 26.00 5.00 452.80
2016 22.00 32.00 61.00 139.10 104.00 63.00 51.00 54.00 49.00 90.10 136.50 62.10 863.80
2017 49.60 46.00 201.00 64.00 78.00 89.00 49.10 34.00 38.00 85.70 140.50 84.00 958.90
2018 59.40 46.20 98.40 163.00 148.00 65.00 70.00 30.00 69.10 100.00 88.40 1.00 938.50
2019 37.00 23.00 83.00 231.00 132.00 72.00 45.00 53.00 144.00 112.00 131.50 51.00 1114.50
2020 36.00 90.00 81.00 52.00 95.00 99.00 101.00 38.00 86.80 76.00 240.00 15.00 1009.80
2021 2.00 66.00 96.10 86.00 182.00 97.00 66.00 144.10 89.00 268.00 106.00 18.00 1220.20
2022 11.00 123.00 100.00 119.00 115.00 174.40 101.00 93.00 141.00 193.00 141.00 75.00 1386.40
2023 87.00 41.00 183.00 101.00 91.00 62.00 15.00 52.40 46.50 106.10 80.60 71.80 937.40
2024 19.80 60.60 25.60 113.20 151.00 131.80 78.10 26.20 72.40 68.60 192.60 88.00 1027.90

PROMEDIO 35.64 55.23 70.35 97.92 91.43 66.92 55.38 49.47 55.44 100.83 95.19 42.70 816.51
MAXIMO 103.00 127.00 201.00 278.70 208.50 174.40 233.90 144.10 144.00 268.00 240.00 102.50 1574.20
MINIMO 2.00 4.60 4.00 1.20 9.30 8.90 4.80 5.20 6.10 5.30 7.70 1.00 172.20

PRECIPITACION MENSUAL TOTAL (MM)

mailto:areatecnica@3carquitectura.co


 
 

=LSDTXLUi-CXQGLQDPDUFD DUHDWHFQLFD@3FDUTXLWHFWXUD.FR (+57) 314 483 8558 

 
FXHQWH: IDEAM, RUJDQL]DFLyQ PURSLD 

 

Seϙ aclaraϙ queϙ losϙ datosϙ yaϙ habíanϙ sidoϙ complementadosϙ yϙ revisadosϙ porϙ elϙ IDEAMϙ enϙ suϙ
procesamientoϙ internoϠϙ porϙ loϙ queϙ noϙ seϙ requiereϙ deϙ análisisϙ estadísticoϠϙ revisiónϙ deϙ datosϙ
atípicosϙyϙcomplementaciónϙdeϙvacíosϟ 

 
IOXVWUDFLyQ 5. 9DORUHV WRWDOHV PHQVXDOHV GH SUHFLSLWDFLyQ 

FXHQWH: EODERUDFLyQ SURSLD 

ENERO FEBREROMARZOABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTOSEPTIEMBREOCTUBRENOVIEMBREDICIEMBREPROMEDIO MAXIMO
1996 11.00 13.00 39.00 95.00 35.00 12.00 43.00 10.00 10.00 12.00 20.00 7.00 25.58 95.00
1997 15.00 12.00 18.00 14.00 7.00 17.00 6.00 7.00 15.00 15.00 3.20 4.00 11.10 18.00
1998 5 8.00 8.00 25.00 7.00 7.00 7.00 5.00 3.00 30.00 9.20 7.00 10.10 30.00
1999 8 1.50 3.80 2.50 13.00 18.00 2.40 2.10 18.00 15.00 15.00 7.80 8.93 18.00
2000 10 26.00 18.00 2.30 1.20 2.80 2.00 1.90 3.80 1.00 5.60 1.20 6.32 26.00
2001 3 1.40 3.80 0.50 6.00 5.00 7.00 6.00 5.00 19.00 9.00 8.00 6.14 19.00
2002 4.00 9.00 9.00 2.70 2.60 1.00 7.00 1.00 2.00 2.30 4.20 0.00 3.73 9.00
2003 5.00 5.00 7.00 8.00 4.00 8.00 9.00 7.00 8.00 8.00 6.00 5.00 6.67 9.00
2004 0.00 0.00 10.00 80.00 15.00 8.70 10.00 10.00 31.80 35.50 15.20 6.00 18.52 80.00
2005 4.80 40.20 13.90 13.90 22.50 30.00 22.00 5.40 23.50 36.00 26.00 25.00 21.93 40.20
2006 15.00 20.00 29.50 15.00 25.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 30.00 11.21 30.00
2007 49.00 26.00 21.10 28.10 17.00 12.60 13.70 11.50 5.20 23.50 25.60 14.00 20.61 49.00
2008 7.70 16.00 38.80 30.00 36.10 23.60 25.40 15.20 16.00 14.50 22.70 23.60 22.47 38.80
2009 18.00 23.70 7.40 12.30 13.30 12.60 5.30 8.10 11.50 31.00 19.30 15.00 14.79 31.00
2010 8.20 14.30 13.50 40.40 28.20 18.30 53.00 29.00 22.30 40.00 49.50 19.50 28.02 53.00
2011 22.00 20.00 20.00 46.50 47.50 58.60 7.80 31.00 26.70 25.60 26.30 15.20 28.93 58.60
2012 24.50 19.20 21.50 51.30 17.00 24.50 4.00 15.80 10.50 40.10 30.10 5.40 21.99 51.30
2013 12.20 30.70 0.00 0.00 0.00 0.00 5.90 19.40 15.00 42.00 23.00 24.50 14.39 42.00
2014 14.50 14.00 15.00 18.00 25.00 11.20 7.00 10.00 9.00 20.00 25.00 35.00 16.98 35.00
2015 18.00 75.00 4.00 11.00 3.00 17.00 9.00 6.00 4.00 5.00 10.00 4.00 13.83 75.00
2016 20.00 20.00 15.00 60.00 22.00 19.00 7.00 16.00 11.00 27.00 28.00 18.00 21.92 60.00
2017 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.25 15.00
2018 26.00 12.00 35.00 32.00 40.00 14.00 10.00 8.00 18.00 22.00 30.00 1.00 20.67 40.00
2019 10.00 10.00 35.00 40.00 45.00 20.00 7.00 8.00 35.00 35.00 30.00 18.00 24.42 45.00
2020 11.00 38.00 15.00 10.00 22.00 22.00 28.00 6.00 16.00 15.00 38.00 8.00 19.08 38.00
2021 2.00 18.00 15.00 35.00 38.00 15.00 15.00 25.00 35.00 55.00 18.00 5.00 23.00 55.00
2022 8.00 50.00 18.00 28.00 25.00 25.00 32.00 28.00 25.00 20.00 25.00 25.00 25.75 50.00
2023 15.00 15.00 48.00 30.00 25.00 12.00 5.00 15.30 15.00 32.20 20.00 18.20 20.89 48.00
2024 8.20 18.20 9.20 18.00 32.00 35.20 11.20 5.00 22.00 15.20 29.00 28.00 19.27 35.20

PROMEDIO 12.76 19.18 16.95 25.84 19.81 15.52 12.47 10.78 14.39 21.96 19.41 13.05 16.84 32.62
MAXIMO 49.00 75.00 48.00 95.00 47.50 58.60 53.00 31.00 35.00 55.00 49.50 35.00 28.93 95.00
MINIMO 2.00 1.40 3.80 0.50 1.20 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 3.20 1.00 1.25 9.00

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (MM)
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IOXVWUDFLyQ 6. 9DORUHV GH SUHFLSLWDFLyQ Pi[LPD 24 H 

FXHQWH: EODERUDFLyQ SURSLD 
 

7.1. CURVA IDF 
Elϙ cálculoϙ deϙ lasϙ curvasϙ deϙ intensidadϠϙ duraciónϙ yϙ frecuenciaϙ IDFϠϙ seϙ llevóϙ aϙ caboϙ laϙ

distribuciónϙ deϙ probabilidadϙ deϙ Gumbelϙ paraϙ elϙ ajusteϙ deϙ losϙ datosϙ deϙ intensidadesϙ deϙ
precipitaciónϙmedianteϙelϙmétodoϙLϙmomentosϙparaϙestimarϙlosϙparámetrosϙdeϙlaϙecuaciónϙyϙlasϙ
unidadesϟ 

 

 

LaϙecuaciónϙgeneralizadaϙparaϙcalcularϙlaϙintensidadϠϙenϙfunciónϙdeϙlosϙcoeficientesϙyϙlaϙduraciónϙ
requeridaϙestáϙdadaϙporϡ 

 

 
 

Dondeϡϙ 

IϡϙIntensidadϙdeϙprecipitaciónϠϙenϙmilímetrosϙporϙhoraϙϼmmϯhϽϟϙ 
TϡϙPeriodoϙdeϙretornoϠϙenϙañosϟϙ 
MϡϙPrecipitaciónϙmáximaϙpromedioϙanualϙenϙ͓͑ϙhϙaϙnivelϙmultianualϙ 
tϡϙDuraciónϙdeϙlaϙlluviaϠϙenϙminutosϙϼminϽϟϙ 
aϠϙbϠϙcϠϙdϡϙParámetrosϙdeϙajusteϙdeϙlaϙregresiónϟϙEstosϙvaloresϙseϙpresentanϙaϙcontinuaciónϡ 
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TDEOD 4. 9DORUHV GH ORV FRHILFLHQWHV D, E, F \ G FiOFXOR GH ODV FXUYDV LQWHQVLGDG-GXUDFLyQ-IUHFXHQFLD, 
IDF 

 
Fuente: Manual de Drenaje para Carreteras ± INVIAS 2011 

 
Los valores de periodo de retorno y duración de lluvia están dados por recomendaciones del 

manual de drenaje de carreteras y la resolución 0330 de 2017, siendo para el presente proyecto 
y con el objeto de tener criterios conservadores y que puedan reflejar condiciones de seguridad 
en base a la incertidumbre que genera el cambio climático, de 100 años. 
 
AϙcontinuaciónϠϙseϙpresentaϙ laϙcurvaϙ IDFϙdesarrolladaϙacordeϙalϙmarcoϙteóricoϙdeϙ laϙestaciónϙ
empleadaϡ 
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TDEOD 5. 9DORUHV GH LQWHQVLGDG CXUYD IDF 

 

Fuente: Elaboración propia 

2 5 10 20 50 100
5 120.15 141.70 160.52 181.86 214.46 242.96
10 76.04 89.68 101.59 115.09 135.73 153.77
15 58.19 68.62 77.74 88.07 103.86 117.66
20 48.12 56.75 64.30 72.84 85.90 97.32
25 41.53 48.98 55.49 62.86 74.14 83.99
30 36.83 43.43 49.20 55.74 65.73 74.47
35 33.26 39.23 44.44 50.35 59.37 67.26
40 30.46 35.92 40.69 46.10 54.36 61.59
45 28.18 33.23 37.65 42.65 50.30 56.98
50 26.29 31.00 35.12 39.79 46.92 53.15
55 24.68 29.11 32.98 37.36 44.06 49.91
60 23.31 27.49 31.14 35.27 41.60 47.13
65 22.11 26.07 29.54 33.46 39.46 44.70
70 21.05 24.83 28.13 31.86 37.58 42.57
75 20.11 23.72 26.87 30.44 35.90 40.67
80 19.28 22.73 25.75 29.17 34.41 38.98
85 18.52 21.84 24.74 28.03 33.06 37.45
90 17.83 21.03 23.83 26.99 31.83 36.06
95 17.21 20.29 22.99 26.05 30.72 34.80

100 16.64 19.62 22.23 25.18 29.69 33.64
105 16.11 19.00 21.52 24.38 28.75 32.57
110 15.62 18.42 20.87 23.64 27.88 31.59
115 15.17 17.89 20.27 22.96 27.08 30.68
120 14.75 17.39 19.71 22.32 26.33 29.83
125 14.36 16.93 19.18 21.73 25.63 29.03
130 13.99 16.50 18.69 21.18 24.97 28.29
135 13.65 16.09 18.23 20.66 24.36 27.60
140 13.32 15.71 17.80 20.17 23.78 26.94
145 13.02 15.35 17.39 19.70 23.24 26.32
150 12.73 15.01 17.01 19.27 22.72 25.74
155 12.46 14.69 16.64 18.86 22.24 25.19
160 12.20 14.39 16.30 18.46 21.77 24.67
165 11.95 14.10 15.97 18.09 21.34 24.17
170 11.72 13.82 15.66 17.74 20.92 23.70
175 11.50 13.56 15.36 17.40 20.52 23.25
180 11.29 13.31 15.08 17.08 20.15 22.82

ESTACIÒN PLUVIOMETRICA Y METEREOLOGICA 

TIEMPO              
( minutos)

PERIODO DE RETORNO  ( AÑOS)
VALORES (mm/h)

CURVAS DE INTENSIDAD DURACIÒN Y FRECUENCIA
  CORRIENTE: LA COSECHA [21205910]
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IOXVWUDFLyQ 7. CXUYD IDF EVWDFLyQ LD CRVHFKD 

Fuente: Elaboración propia 
 

Una vez obtenida la curva IDF, se procede a efectuar el la estimación hidrológica para el 
cálculo de estructuras hidráulicas. 

 

7.2. CAUDAL DE DISEÑO 
 

Para la estimación del caudal de diseño base para la estimación y recomendaciones de 
implementaciones hidráulicas, se utiliza el método racional, el cual determina el caudal pico de 
aguas lluvias con base en la intensidad media del evento de precipitación con una duración igual 
al tiempo de concentración del área de drenaje y un coeficiente de escorrentía determinado. La 
ecuación del método racional es: 

𝑄 ൌ 2.78 𝐶 ݅ 𝐴 
Dónde:  
Q= caudal de diseño  
C= coeficiente de escorrentía  
I= intensidad de precipitación  
A= área de drenaje (Ha) 
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De acuerdo con el método racional, el caudal pico ocurre cuando toda el área de drenaje 
está contribuyendo, y éste es una fracción de la precipitación media, bajo las siguientes 
suposiciones:  

 
x El caudal pico en cualquier punto es una función directa de la intensidad de la lluvia, 

durante el tiempo de concentración para ese punto.  
x La frecuencia del caudal pico es la misma que la frecuencia media de la precipitación. 

El tiempo de concentración está implícito en la determinación de la intensidad media de 
la lluvia.  

 
El método racional es adecuado para áreas de drenaje pequeñas, hasta de 80 ha. Cuando 

son relativamente grandes, puede ser más apropiado estimar los caudales mediante otros 
modelos de lluvia vs escorrentía que representen mejor los hidrogramas de precipitación e 
hidrogramas de respuesta de las áreas de drenaje y que eventualmente tengan en cuenta la 
capacidad de amortiguamiento de las ondas dentro de la red de colectores.  
 

Considerando que el área total del proyecto es de aproximadamente 0,476 Ha que junto a 
las áreas externas de  1,238 Ha y 0,486 Ha, dando como resultado final 2,199 Ha; el método 
racional es el sistema adoptado por tratarse de un área inferior a 80 ha, tal como se explicó 
anteriormente. 
 

Elϙcoeficienteϙdeϙescorrentíaϙseϙtomaϙcomoϙ0ϟ͕0ϙparaϙzonasϙdelϙpredioϙyϙlaϙvíaϙcircundanteϠϙalϙ
perderϙcapaϙvegetalϠϙyϙ0ϟ͒0ϙparaϙzonasϙverdesϙdeϙalrededoresϙqueϙllegasenϙaϙdrenarϙhaciaϙalgúnϙ
puntoϙoϙáreaϙdeϙinterésϠϟϙSeϙempleanϙlosϙcoeficientesϙcríticosϙconϙelϙfinϙdeϙcontarϙconϙfactoresϙdeϙ
seguridadϟϠϙdondeϙseϙmuestraϙϙenϙlaϙ  
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Tabla 6: 
 

El cálculo del coeficiente de escorrentía se realiza mediante un método ponderado, en el 
cual se considera la proporción de cada tipo de superficie dentro del área total de la cuenca. 
Para ello, se determina el porcentaje de cada área con respecto al área total y se multiplica este 
porcentaje por el coeficiente de escorrentía correspondiente a cada tipo de superficie. 
Finalmente, se suman los resultados de cada área para obtener el coeficiente de escorrentía 
total. 
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Tabla 6. Valores coeficiente de escorrentía o impermeabilidad 

ϙ  
FXHQWH: 9HQ WH CKRZ 

 

Para determinar la intensidad de precipitación, se deben establecer 2 parámetros propios del 
tipo de proyecto, siendo estos periodo de retorno y duración de la lluvia, los cuales se definen a 
continuación. 

x El periodo de retorno a emplear recomendado acorde a la tabla mostrada sería de 100 años, 
ya que acorde a la complejidad la de infraestructura a implementar y el endurecimiento de 
áreas, se tendrían manejos de elementos de tipo canal abierto. 
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TDEOD 7. PHULRGR GH UHWRUQR VHJ~Q HO WLSR GH REUD 

TIPO DE OBRA PERIODO DE RETORNO 
(Años) Cunetas 5 

Zanjas de coronaciyn 10 
Estructuras de catda 10 

Alcantarillas de 0.9 m de diimetro 10 
Alcantarillas ma\ores a 0.9 m de diimetro 20 

Puentes menores (lu] menor a 10 m) 25 
Puentes de lu] ma\or o igual a 10 m \ menor a 50 m 50 

Puentes de lu] ma\or o igual a 50 m 100 
Drenaje subsuperficial 2 

Canales abiertos 100 
Fuente: Manual de drenaje de carreteras INVIAS 2011 

x La duración de lluvia, se define como el tiempo de concentración el cual está determinado 
normativamente como mínimo 15 minutos, por lo cual se tomará este valor. 

Recopilando todo lo enunciado, se procede a estimar el caudal de diseño; sin embargo, con el 
fin de prever el escenario más crítico de 100 años, infiriendo que si se cumple para este, se cumple 
para todos los periodos menores. 
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9. INFO5MACIÏN 7OMADA DE E678DIO6 P5E9IO6 
DentroϙdelϙestudioϙЊCONSULTORÍAϙDEϙLOSϙESTUDIOSϙYϙDISEÑOSϙDEϙVÍASϙYϙPUENTESϙENϙELϙ

DEPARTAMENTOϙ DEϙ CUNDINAMARCAϠϙ GRUPOϙ ͑ϡϙ TRAMOϙ ͐ϙ NEMOCÓNϱZIPAQUIRÁϠϙ CONTRATOϙ
INFRAESTRUCTURAϙ Yϙ CONCESIONESϙ DEϙ CUNDINAMARCAϙ ϳϙ ICCUϙ ϱϙ 0͖͗ϙ DEϙ ͑0͑͐ϙ ϼ͑͐ϱ00͖ϙ
FONDECUNϠϙVOLUMENϙIXϟϙESTUDIOϙDEϙHIDROLOGÍAϠϙHIDRÁULICAϙYϙSOCAVACIÓNϙDELϙ͑0͑͒ЋϟϙSeϙ
validaronϙtantoϙlosϙcabezalesϙcomoϙlasϙalcantarillasϙdelϙsegundoϙsegmentoϠϙindicandoϙreemplazoϙ
enϙsuϙmayoríaϡ 

Tablaϟ͝ϟObŘaŜϟťŘanŜŽeŘŜaleŜϟeƄiŜťenťeŜ 

 
FŪenťeϧϟICCUϟϷ͕͜͝ϟdeϟ͕͖͗͗ϟ 

Dadaϙ laϙ evaluaciónϙ realizadaϙ yϙ relacionadaϙ anteriormenteϙ enϙ lasϙ tablasϠϙ enseguidaϠϙ seϙ
muestraϙ laϙdefiniciónϙdeϙobrasϙ transversalesϙrequeridasϙenϙelϙ tramoϙconϙelϙfinϙdeϙsalvaguardarϙelϙ
óptimoϙfuncionamientoϙdeϙlasϙobrasϙdelϙpresenteϙinformeϟ 

B (m) D 
(m)

L (m)

1 K0+225 C1 1
ALCANTARILLA 

CAJÓN
2.00 1 0 Conservar Bueno Conservar

2 K0+365 C2 1
ALCANTARILLA 

CIRCULAR
0.00 1 0 Remplazar Mal Remplazar

3.1 K1+385 C3.1 1
ALCANTARILLA 

CIRCULAR
0.00 1 0 Remplazar Mal Remplazar

3 K0+800 C3 1 PONTON 3.60 5 0 Conservar Bueno Conservar

5 K1+723 C5 1
ALCANTARILLA 

CAJÓN
0.60 0 0 Remplazar Mal Remplazar

6 K2+025 C6 1
ALCANTARILLA 

CIRCULAR
0.00 1 0 Remplazar Mal Remplazar

8 K2+745 C7 1 - 0.00 - 0 Remplazar Mal Remplazar

Evaluación 
hidráulica Diagnóstico Final 

Dimensiones Evaluación 
Funcional Ductos Tipo

Nº 
Obra Abscisa

No. de 
Cuenca

OBRA EXISTENTE
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Tablaϟ͞ϟObŘaŜϟťŘanŜŽeŘŜaleŜϟŘeŗŪeŘidaŜ 

 
FŪenťeϧϟICCUϟϷ͕͜͝ϟdeϟ͕͖͗͗ϟ 

Elϙ estudioϙ realizadoϙ afirmaϙ queϡϙ Dadoϟ ŗŪeϟ laŜϟ eŜťŘŪcťŪŘaŜϟ deϟ dŘenajeϟ longiťŪdinalϟ
idenťiƱcadaŜϟenϟcamŕoϟfŪeŘonϟmŪƅϟŕocaŜϟƅϟŜeϟhallanϟenϟmalϟeŜťadoϦϟŜeϟŕlanťeaϟlaϟconŜťŘŪcciónϟdeϟ
͖͙͗͞ϟmϟdeϟcŪneťaϟťiŕoϟťŘiangŪlaŘϟenϟalgŪnoŜϟŜecťoŘeŜϟdelϟťŘamoϟenϟeŜťŪdioϦϟcŪƅaϟalťŪŘaϟeŜϟdeϟ͕ϥ͗ϟmϦϟ
anchoϟ ťoťalϟdeϟ͖ϟmϟƅϟenϟ laϟmaƅoŘíaϟdeϟ loŜϟcaŜoŜϦϟmanťeniendoϟ laϟŕendienťeϟnaťŪŘalϟdeϟ laϟŽíaϟϙSeϟ
ŜŪgieŘeϟ elϟ ŘeemŕlaƏoϟdeϟalcanťaŘillaŜϟ ciŘcŪlaŘeŜϟ eƄiŜťenťeŜϟ conϟdiámeťŘoŜϟ infeŘioŘeŜϟ aϟ ͕ϥ͕͞mϦϟŕoŘϟ
alcanťaŘillaŜϟciŘcŪlaŘeŜϟconϟdiámeťŘoŜϟdeϟ͕ϥ͕͞mϟoϟŜŪŕeŘioŘϟŜegūnϟloŜϟŘeŗŪeŘimienťoŜϟdeϟcaŕacidadϟ
hidŘáŪlicaϦϟaťendiendoϟlaŜϟŘecomendacioneŜϟŘealiƏadaŜϟŕoŘϟelϟINVIASϟaϟťŘaŽéŜϟdelϟManŪalϟdeϟdŘenajeϟ
ŕaŘaϟcaŘŘeťeŘaŜϟ͕͖͖͗ϥ 

ElϙanálisisϙrealizadoϙconsideraϙlasϙáreasϙafluentesϙdeϙlasϙzonasϙcircundantesϠϙgarantizandoϙ
queϙ todasϙ lasϙ áreasϙ relevantesϙ paraϙ elϙ diseñoϙ yϙ evaluaciónϙ hidráulicaϙ hayanϙ sidoϙ debidamenteϙ
contempladasϙenϙelϙestudioϟϙParaϙelϙdimensionamientoϙdeϙlasϙalcantarillasϠϙseϙhaϙtenidoϙenϙcuentaϙ
unϙ resumenϙdetalladoϙdeϙ losϙcaudalesϙ generadosϙenϙ cadaϙunaϙdeϙ lasϙáreasϙdeϙ intervenciónϠϙ losϙ
cualesϙ fueronϙ calculadosϙ aϙ partirϙ deϙ losϙ flujosϙ superficialesϙ derivadosϙ deϙ lasϙ precipitacionesϙ
estimadasϙyϙlosϙcoeficientesϙdeϙescorrentíaϙcorrespondientesϙaϙcadaϙtipoϙdeϙsuperficieϟϙEsteϙanálisisϙ
permiteϙcontarϙconϙunaϙvisiónϙprecisaϙdeϙlosϙvolúmenesϙdeϙaguaϙesperadosϠϙloϙqueϙfacilitaϙelϙcorrectoϙ
dimensionamientoϙdeϙlasϙalcantarillasϙyϙaseguraϙlaϙoptimizaciónϙdeϙlasϙinfraestructurasϙhidráulicasϙ
necesariasϙparaϙunϙmanejoϙeficienteϙdeϙlasϙaguasϙpluvialesϙenϙlaϙzonaϟ 

PorϙloϙtantoϠϙseϙmantienenϙlasϙpropuestasϙpreviamenteϙestablecidasϙparaϙlosϙcabezalesϙdeϙ
descargaϠϙ considerandoϙ queϙ lasϙ redesϙ deϙ alcantarilladoϙ seránϙ modificadasϙ deϙ acuerdoϙ conϙ losϙ
lineamientosϙdescritosϙenϙelϙpresenteϙinformeϟϙEsϙimportanteϙseñalarϙqueϠϙaunqueϙlaϙinformaciónϙ
proporcionadaϙesϙlimitadaϠϙseϙhanϙtomadoϙenϙcuentaϙlasϙcondicionesϙactualesϙyϙlosϙrequerimientosϙ
hidráulicosϙnecesariosϙparaϙgarantizarϙ laϙefectividadϙdelϙsistemaϟϙLasϙmodificacionesϙpropuestasϙ
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buscanϙoptimizarϙelϙflujoϙyϙlaϙcapacidadϙdeϙdrenajeϠϙatendiendoϙaϙlasϙrecomendacionesϙgeneralesϙ
paraϙasegurarϙelϙbuenϙdesempeñoϙdeϙlasϙinfraestructurasϙhidráulicasϟϙ 

 

Laϙ implementaciónϙdeϙ lasϙ estructurasϙ enunciadasϙ enϙnecesariaϙ paraϙ elϙdesarrolloϙ deϙ losϙ
diseñosϙdeϙdrenajeϙobjetoϙdelϙpresenteϙcontratoϠϙdeϙloϙcontrarioϠϙnoϙpodráϙgarantizarϙunaϙcorrectaϙ
entregaϙdeϙcaudalesϙaϙcuerposϙdeϙaguaϟ 

Seϙ efectuaráϙ unaϙ sustituciónϙ deϙ alcantarillasϙ proyectadasϙ porϙ elementosϙ tipoϙ Boxculvertϙ
rectangularϙ conϙ capacidadϙ hidráulicaϙ igualϙ oϙ superiorϙ aϙ laϙ dadaϙ enϙ losϙ estudiosϙ previosϙ
referenciadosϟ 
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10. DIMEN6IONAMIEN7O DE ELEMEN7O6 

10.1 MARCO TEÓRICO 
Acorde a la configuraciyn encontrada del pro\ecto, se deberin tener en cuenta los siguientes 
principios \ ecuaciones dentro de la ingenierta hidriulica: 

x Altura de limina \ Yelocidad de flujo para caxuelas, sumideros \ tramos de tuberta. 
 

Para calcular las estructuras de captaciyn de aguas lluYias tipo canal \ sumideros se disexan 
con las siguientes e[presiones matemiticas: 

𝐻 ൌ ൬
𝑄

1.84 𝐿൰
ଶ/ଷ

 

Dynde: 

H: Altura de la limina de agua en la estructura 
Q Caudal de disexo 
L Longitud trasYersal o ancho de la estructura de captaciyn. 
 
De igual forma la e[presiyn: 

𝑉ோ ൌ
𝑄

𝐿 ݔ 𝐻
 

Donde: 
VR: Velocidad real de la escorrentta superficial del agua. 
Para determinar el caudal se usa la ecuaciyn de Manning, la cual es: 
 

𝑄 ൌ
1
݊  𝐴𝑅ଶ/ଷ𝑆ଵ/ଶ 

Dynde: 

Q: Caudal (m3/s) 
n: Rugosidad 
A: Èrea (m2) 
R: Radio Hidriulico= Èrea de la secciyn h~meda/pertmetro h~medo 

 

Tambipn es requerido el coeficiente de rugosidad de Manning (n) el cual se toma como 
un Yalor de 0,016, esto considerando que sus aristas serin reconformadas en el terreno. Lo 
anterior es proYeniente de: 

 

 

 

mailto:areatecnica@3carquitectura.co


 
 

=LSDTXLUi-CXQGLQDPDUFD DUHDWHFQLFD@3FDUTXLWHFWXUD.FR (+57) 314 483 8558 

Tabla 10. Valores coeficiente de Manning 

 
FXHQWH: TDEOD D.4.5. NRUPD RAS 2017 

 
Las fyrmulas referentes a la geometrta de los conductos abiertos o cerrados a emplear 

en el disexo se encuentran en la siguiente ilustraciyn, sexalando la de los canales trape]oidales 
\ rectangulares a usar en el pro\ecto de referencia: 
 

 
IOXVWUDFLyQ 8. FRUPXODV JHRPpWULFDV SDUD FDQDOHV 

FXHQWH: GUDQDGRV (2002) 
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x Anchos de inundaciyn de Ytas 

Acorde a la resoluciyn 0330 de 2017, se tienen los siguientes Yalores admisibles de 
inundaciyn: 

Tabla 11. Anchos de inundaciyn 

 
Fuente: Resoluciyn 0330 de 2017 

 
Siendo el tramo a desarrollar de tipo Yeredal, puede categori]arse mis cercanamente con 
]ona residencial, por lo que el ancho de inundaciyn mi[imo admisible serta de 2,00m. 

 

x ϟ
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10.2 VALIDACIÓN HIDRÁULICA 
Se presenta la Yalidaciyn hidriulica de cada una de las estructuras propuestas por cada 1 de los tramos, siguiendo los lineamientos 
tpcnicos \ tpcnicos e[puestos en el presente capitulo: 
 

͐0ϟ͑ϟ͐ϟ Cálculoϙdeϙcaudales 
A continuaciyn se presentan los cilculos de caudales para los periodos de retorno de 25 axos \ 100 axos, esto se efect~a con base 
en las ireas, coberturas del suelo, Yalores de intensidad \ secuencia de canales pro\ectados acorde a los puntos de entrega e[istentes 
del pro\ecto, armoni]ados con el contrato ICCU - 087 DE 2021; todo lo anterior empleando el mptodo racional: 

Elemento longitud cota inicial cota final pendiente Caudal crudo  
(l/s) Tr  25 

Caudal crudo 
(l/s) Tr 100 

Caudal secuenciado  
(l/s) Tr 25 

Caudal secuenciado  
(l/s) Tr 100 Entrega A 

Canal_1 105.02 2574.42 2574.65 0.22 90.79 133.75 90.79 133.75 Cabezal 1 

Canal_2 122.38 2574.42 2574.65 0.19 187.88 276.74 187.88 276.74 Cabezal 1 

Canal_3 91.30 2574.65 2574.43 0.24 108.68 160.09 108.68 160.09 Cabezal 1 

Canal_4 90.41 2574.65 2574.43 0.24 133.22 196.22 133.22 196.22 Cabezal 1 

Canal_5A 32.88 2574.43 2573.95 1.46 266.66 392.74 266.66 392.74 Cabezal 1 

Canal_6A 56.83 2574.43 2574 0.76 159.77 235.32 159.77 235.32 Cabezal 1 

Canal_5B 58.92 2574.43 2573.95 0.81 175.46 258.42 175.46 258.42 Cabezal 1 

Canal_6B 26.42 2574.43 2574 1.63 106.52 156.88 106.52 156.88 Canal_V_1 

Canal_V_1 51.51 2574 2573.9 0.19 11.65 17.17 11.65 17.17 Cabezal 2 

Canal_7 51.12 2573.95 2573.9 0.10 203.51 299.74 203.51 299.74 Cabezal 2 

Canal_V_2 80.00 2573.9 2573.8 0.13 11.03 16.25 11.03 16.25 Cabezal 2 

Canal_V_3 64.52 2573.9 2574.2 0.47 38.09 58.78 38.09 58.78 Cabezal 2 

Canal_8 199.36 2574.2 2569.31 2.45 307.74 459.94 307.74 459.94 Empalme Rotonda 

Canal_A9 34.50 2573.8 2572.86 2.72 236.45 354.51 44.95 67.40 Canal_9 

Canal_9 146.98 2572.86 2569.31 2.42 236.45 354.51 236.45 354.51 Empalme Rotonda 

Canal_10 103.00 2570.34 2573.81 3.37 145.63 217.02 145.63 217.02 Empalme Rotonda 2 

Canal_V_N1 331.17 2573.81 2575.25 0.43 145.63 217.02 111.08 165.53 Canal_10 

Canal_11 247.28 2570.34 2574.45 1.66 301.41 449.77 301.41 449.77 Empalme Rotonda 2 
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Elemento longitud cota inicial cota final pendiente Caudal crudo  
(l/s) Tr  25 

Caudal crudo 
(l/s) Tr 100 

Caudal secuenciado  
(l/s) Tr 25 

Caudal secuenciado  
(l/s) Tr 100 Entrega A 

Canal_V_4 46.40 2574.45 2574.72 0.58 301.41 449.77 146.27 218.27 Canal_11 

Canal_V_5 77.63 2574.86 2575.07 0.27 301.41 449.77 117.16 174.83 Canal_V_4 

Canal_A11 15.62 2575.06 2575.2 0.90 301.41 449.77 68.45 102.14 Canal_V_5 

Canal_V_6A 93.48 2575.24 2575.24 0.00 301.41 449.77 58.65 87.52 Canal_A11 

Canal_V_N2 93.48 2575.25 2575.22 0.03 32.54 48.25 32.54 48.25 Canal_V_N3 

Canal_V_6B 12.00 2575.24 2575.24 0.00 45.49 70.66 4.99 7.76 Canal_V_7 

Canal_V_7 69.67 2575.24 2575.22 0.03 45.49 70.66 34.00 52.81 Canal_V_8 

Canal_V_8 27.61 2575.22 2575.27 0.18 45.49 70.66 45.49 70.66 Canal_V_9 

Canal_V_9 74.95 2575.27 2575.76 0.65 148.78 229.91 85.19 132.01 Canal_V_N4 

Canal_V_N4 205.95 2575.76 2577.47 0.83 148.78 229.91 204.71 315.96 Cabezal 3 

Canal_V_N3 305.00 2575.22 2577.47 0.74 90.69 135.05 123.23 183.30 Cabezal 3 

Canal_V_N5 89.74 2577.47 2578.06 0.66 37.45 56.94 37.45 56.94 Canal_V_N6 

Canal_V_N6 218.04 2578.06 2576.82 0.57 193.84 297.88 231.29 354.82 Cabezal 4 

Canal_12 44.51 2577.47 2578.01 1.21 10.44 15.39 10.44 15.39 Cabezal 3 

Canal_V_11 65.01 2578.01 2578.07 0.09 212.71 325.15 54.75 83.69 Canal_V_12 

Canal_V_12 45.52 2578.06 2577.98 0.18 212.71 325.15 93.09 142.29 Canal_V_N7 

Canal_V_N7 142.03 2577.98 2576.82 0.82 212.71 325.15 212.71 325.15 Cabezal 4 

Canal_V_N8 171.11 2576.82 2577.75 0.54 48.25 71.47 40.28 59.66 Cabezal 4 

Canal_V_13 33.87 2577.75 2577.74 0.03 48.25 71.47 48.25 71.47 Canal_V_N8 

Canal_V_N9 178.72 2576.82 2577.73 0.51 136.07 207.59 62.54 95.41 Cabezal 4 

Canal_V_14 210.11 2577.73 2576.87 0.41 195.75 295.92 195.75 295.92 Canal_V_N9 

Canal_V_15 50.64 2577.68 2577.63 0.10 712.45 1102.81 38.32 59.31 Canal_V_16 

Canal_V_16 72.89 2577.36 2577.16 0.27 712.45 1102.81 93.46 144.68 Canal_V_17 

Canal_V_17 49.93 2577.06 2576.87 0.38 712.45 1102.81 131.25 203.16 Canal_V_18 

Canal_V_18 62.75 2576.85 2576.77 0.13 712.45 1102.81 178.73 276.65 Canal_V_19 

Canal_V_19 8.67 2576.75 2576.76 0.12 712.45 1102.81 185.28 286.80 Canal_V_20 

Canal_V_20 28.56 2576.76 2576.6 0.56 712.45 1102.81 206.89 320.25 Canal_14 

Canal_14 102.64 2576.6 2576.18 0.41 712.45 1102.81 284.56 440.47 Canal_V_N10 

Canal_V_N10 129.91 2576.18 2575.21 0.75 712.45 1102.81 382.85 592.63 Canal_V_21 
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Elemento longitud cota inicial cota final pendiente Caudal crudo  
(l/s) Tr  25 

Caudal crudo 
(l/s) Tr 100 

Caudal secuenciado  
(l/s) Tr 25 

Caudal secuenciado  
(l/s) Tr 100 Entrega A 

Canal_V_21 22.88 2575.21 2575.1 0.48 712.45 1102.81 400.16 619.42 Canal_V_A23 

Canal_V_A23 56.47 2575.05 2574.56 0.87 712.45 1102.81 442.89 685.56 Canal_V_23 

Canal_V_23 80.01 2574.56 2574.32 0.30 712.45 1102.81 503.43 779.27 Canal_V_25 

Canal_V_25 53.64 2574.3 2574.14 0.30 712.45 1102.81 544.02 842.09 Canal_V_N13 

Canal_V_N13 110.89 2574.13 2573.53 0.54 712.45 1102.81 627.92 971.97 Canal_16 

Canal_16 111.72 2573.55 2572.84 0.64 712.45 1102.81 712.45 1102.81 Cabezal final 

Canal_13 170.46 2576.87 2576.4 0.28 783.00 1183.68 195.95 296.23 Canal_V_N11 

Canal_V_N11 120.92 2576.4 2575.81 0.49 783.00 1183.68 334.96 506.36 Canal_15 

Canal_15 50.27 2575.81 2575.1 1.41 783.00 1183.68 392.74 593.72 Canal_V_22 

Canal_V_22 1.08 2575.03 2575 2.77 783.00 1183.68 393.99 595.60 Canal_V_A24 

Canal_V_A24 143.59 2575 2574.3 0.49 783.00 1183.68 559.05 845.13 Canal_V_24 

Canal_V_24 6.47 2574.3 2574.29 0.15 783.00 1183.68 566.49 856.38 Canal_V_N12 

Canal_V_N12 150.06 2574.29 2573.53 0.51 783.00 1183.68 738.99 1117.15 Canal_V_26 

Canal_V_26 38.28 2573.53 2573.25 0.73 783.00 1183.68 783.00 1183.68 Canal_V_N14 

Canal_V_27 15.50 2573.25 2573.16 0.58 783.00 1183.68 17.82 26.94 Canal_V_N14 

Canal_V_N14 95.08 2572.94 2572.84 0.11 783.00 1183.68 800.82 1210.62 Cabezal final 
FXHQWH: PURSLD 

͐0ϟ͑ϟ͑ϟ Validaciónϙcanalesϯvallados 
 

A continuaciyn, se presenta la Yalidaciyn hidriulica de los caudales de cada elemento pro\ectado empleando TR 25 axos \ 
TR 100 axos: 

TDEOD 12. CDOFXOR FDQDO UHFWDQJXODU TR 25 DxRV WUDPR 1 

Elemento 
Qdiseño Qdiseño b h At Pt Rt S L 

n 
Cap. 

Q/Qo h/R 
Vo V 

real F 
h BORDE 

(l/s) (m3/s) (m) (m) (m2) (m) (m) (%) m (m3/s) (m/s) (m/s) LAMINA LIBRE 

Canal 1 90.790 0.091 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.22 105.0224 0.013 0.273 0.33 0.45 1.09 0.36 0.49 0.22 0.28 

Canal 2 187.851 0.188 0.50 0.60 0.300 1.700 0.176 0.19 122.3809 0.013 0.316 0.59 0.62 1.05 0.63 0.44 0.37 0.23 

Canal 3 108.669 0.109 0.50 0.55 0.275 1.600 0.172 0.24 91.2991 0.013 0.320 0.34 0.45 1.16 0.40 0.50 0.25 0.30 

Canal 4 133.194 0.133 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.24 90.411 0.013 0.285 0.47 0.54 1.14 0.53 0.52 0.27 0.23 
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Elemento 
Qdiseño Qdiseño b h At Pt Rt S L 

n 
Cap. 

Q/Qo h/R 
Vo V 

real F 
h BORDE 

(l/s) (m3/s) (m) (m) (m2) (m) (m) (%) m (m3/s) (m/s) (m/s) LAMINA LIBRE 

Canal 5A 266.592 0.267 0.60 0.60 0.360 1.800 0.200 1.46 32.8811 0.013 1.144 0.23 0.37 3.18 0.74 1.31 0.22 0.38 

Canal 6A 159.735 0.160 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.76 56.8277 0.013 0.508 0.31 0.43 2.03 0.64 0.92 0.22 0.28 

Canal 5B 175.415 0.175 0.50 0.50 0.250 1.500 1.000 0.81 58.9167 0.013 1.731 0.10 0.24 6.92 0.70 3.13 0.12 0.38 

Canal 6B 106.490 0.106 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 1.63 26.4164 0.013 0.744 0.14 0.29 2.97 0.43 1.34 0.14 0.36 

Canal C1 11.655 0.012 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.19 51.5052 0.013 0.254 0.05 0.15 1.02 0.05 0.46 0.07 0.43 

Canal 7 203.464 0.203 0.70 0.60 0.420 1.900 0.221 0.10 51.1208 0.013 0.374 0.54 0.59 0.89 0.48 0.37 0.35 0.25 

Canal C2 11.031 0.011 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.13 79.9979 0.013 0.210 0.05 0.17 0.84 0.04 0.38 0.08 0.42 

Canal V1 39.900 0.040 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.47 64.5161 0.013 0.399 0.10 0.23 1.60 0.16 0.72 0.11 0.39 

Canal 8 312.207 0.312 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 2.45 199.357 0.013 0.912 0.34 0.45 3.65 1.25 1.65 0.23 0.27 

Canal C3 45.751 0.046 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 2.72 34.5024 0.013 0.961 0.05 0.15 3.84 0.18 1.74 0.07 0.43 

Canal 9 240.641 0.241 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 2.42 146.9788 0.013 0.906 0.27 0.39 3.62 0.96 1.64 0.20 0.30 
FXHQWH: PURSLD 

TDEOD 13. CDOFXOR FDQDOHV TR 100 DxRV WUDPR 1 
Elemento Qdiseño Qdiseño b h At Pt Rt S L n Cap. Q/Qo h/R Vo V real F h BORDE 

(l/s) (m3/s) (m) (m) (m2) (m) (m) (%) m (m3/s) (m/s) (m/s) LAMINA LIBRE 
Canal 1 133.750 0.134 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.22 105.02 0.013 0.273 0.49 0.55 1.09 0.54 0.49 0.27 0.23 
Canal 2 276.740 0.277 0.50 0.60 0.300 1.700 0.176 0.19 122.38 0.013 0.316 0.87 0.80 1.05 0.92 0.44 0.48 0.12 
Canal 3 160.090 0.160 0.50 0.55 0.275 1.600 0.172 0.24 91.30 0.013 0.320 0.50 0.56 1.16 0.58 0.50 0.31 0.24 
Canal 4 196.220 0.196 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.24 90.41 0.013 0.285 0.69 0.68 1.14 0.78 0.52 0.34 0.16 
Canal 5A 392.740 0.393 0.60 0.60 0.360 1.800 0.200 1.46 32.88 0.013 1.144 0.34 0.45 3.18 1.09 1.31 0.27 0.33 
Canal 6A 235.320 0.235 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.76 56.83 0.013 0.508 0.46 0.54 2.03 0.94 0.92 0.27 0.23 
Canal 5B 258.420 0.258 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.81 58.92 0.013 0.524 0.49 0.56 2.10 1.03 0.95 0.28 0.22 
Canal 6B 156.880 0.157 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 1.63 26.42 0.013 0.744 0.21 0.35 2.97 0.63 1.34 0.18 0.32 
Canal C1 17.170 0.017 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.19 51.51 0.013 0.254 0.07 0.19 1.02 0.07 0.46 0.09 0.41 
Canal 7 299.740 0.300 0.70 0.60 0.420 1.900 0.221 0.10 51.12 0.013 0.374 0.80 0.76 0.89 0.71 0.37 0.45 0.15 
Canal C2 16.250 0.016 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.13 80.00 0.013 0.210 0.08 0.20 0.84 0.07 0.38 0.10 0.40 
Canal V1 58.780 0.059 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.47 64.52 0.013 0.399 0.15 0.29 1.60 0.24 0.72 0.14 0.36 
Canal 8 459.940 0.460 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 2.45 199.36 0.013 0.912 0.50 0.56 3.65 1.84 1.65 0.28 0.22 
Canal C3 67.400 0.067 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 2.72 34.50 0.013 0.961 0.07 0.20 3.84 0.27 1.74 0.10 0.40 
Canal 9 354.510 0.355 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 2.42 146.98 0.013 0.906 0.39 0.49 3.62 1.42 1.64 0.24 0.26 

FXHQWH: PURSLD 
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=LSDTXLUi-CXQGLQDPDUFD DUHDWHFQLFD@3FDUTXLWHFWXUD.FR (+57) 314 483 8558 

TDEOD 14. CDOFXOR FDQDOHV TR 25 DxRV WUDPR 2 

Elemento 
Qdiseño Qdiseño b h At Pt Rt S L 

n 
Cap. 

Q/Qo h/R 
Vo V real 

F 
h BORDE 

(l/s) (m3/s) (m) (m) (m2) (m) (m) (%) m (m3/s) (m/s) (m/s) LAMINA LIBRE 

Canal 10 147.313 0.147 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 3.37 103.00 0.013 1.069 0.14 0.28 4.28 0.59 1.93 0.14 0.36 

Canal_N1 112.362 0.112 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.43 331.17 0.013 0.382 0.29 0.42 1.53 0.45 0.69 0.21 0.29 

Canal 11 305.304 0.305 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.70 132.74 0.013 0.487 0.63 0.64 1.95 1.22 0.88 0.32 0.18 

Canal 11.1 305.304 0.305 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 4.40 114.54 0.013 1.222 0.25 0.38 4.89 1.22 2.21 0.19 0.31 

Canal 11.2 305.304 0.305 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.70 114.54 0.013 0.487 0.63 0.64 1.95 1.22 0.88 0.32 0.18 

Canal  V4 148.162 0.148 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.58 46.40 0.013 0.444 0.33 0.45 1.77 0.59 0.80 0.22 0.28 

Canal  V5 118.675 0.119 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.27 77.63 0.013 0.303 0.39 0.49 1.21 0.47 0.55 0.24 0.26 

Canal A11 69.333 0.069 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.90 68.43 0.013 0.553 0.13 0.26 2.21 0.28 1.00 0.13 0.37 

Canal V 6A 59.409 0.059 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.05 15.62 0.013 0.130 0.46 0.53 0.52 0.24 0.24 0.26 0.24 

Canal_N2 32.752 0.033 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.03 93.48 0.013 0.101 0.32 0.44 0.40 0.13 0.18 0.22 0.28 

Canal V 6B 5.267 0.005 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.05 12.00 0.013 0.130 0.04 0.15 0.52 0.02 0.24 0.07 0.43 

Canal V7 35.847 0.036 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.03 69.67 0.013 0.101 0.36 0.46 0.40 0.14 0.18 0.23 0.27 

Canal V8 47.964 0.048 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.18 27.61 0.013 0.247 0.19 0.33 0.99 0.19 0.45 0.17 0.33 

Canal V9 89.608 0.090 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.65 74.95 0.013 0.470 0.19 0.33 1.88 0.36 0.85 0.17 0.33 

Canal_N4 214.474 0.214 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.83 205.95 0.013 0.531 0.40 0.50 2.12 0.86 0.96 0.25 0.25 

Canal_N3 124.424 0.124 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.74 305.00 0.013 0.501 0.25 0.38 2.00 0.50 0.91 0.19 0.31 

Canal_N5 38.651 0.039 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.66 89.74 0.013 0.473 0.08 0.22 1.89 0.15 0.85 0.11 0.39 

Canal_N6 240.852 0.241 0.50 0.60 0.300 1.700 0.176 0.57 218.04 0.013 0.548 0.44 0.52 1.83 0.80 0.75 0.31 0.29 

Canal 12 10.447 0.010 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 1.21 44.51 0.013 0.641 0.02 0.06 2.56 0.04 1.16 0.03 0.47 

Canal V11 56.809 0.057 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.09 65.01 0.013 0.175 0.33 0.44 0.70 0.23 0.32 0.22 0.28 

Canal V12 96.586 0.097 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.18 45.52 0.013 0.247 0.39 0.49 0.99 0.39 0.45 0.24 0.26 

Canal_N7 220.712 0.221 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.82 142.03 0.013 0.527 0.42 0.50 2.11 0.88 0.95 0.25 0.25 

Canal_N8 40.497 0.040 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.54 171.11 0.013 0.428 0.09 0.23 1.71 0.16 0.77 0.11 0.39 

Canal V13 48.514 0.049 0.90 0.70 0.630 2.300 0.274 0.03 33.87 0.013 0.354 0.14 0.28 0.56 0.08 0.21 0.19 0.51 

Canal_N9 64.764 0.065 0.50 0.65 0.325 1.800 0.181 0.51 178.72 0.013 0.570 0.11 0.25 1.75 0.20 0.70 0.16 0.49 

Canal V14 200.870 0.201 0.50 0.65 0.325 1.800 0.181 0.41 210.11 0.013 0.511 0.39 0.49 1.57 0.62 0.62 0.32 0.33 
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=LSDTXLUi-CXQGLQDPDUFD DUHDWHFQLFD@3FDUTXLWHFWXUD.FR (+57) 314 483 8558 

Elemento 
Qdiseño Qdiseño b h At Pt Rt S L 

n 
Cap. 

Q/Qo h/R 
Vo V real 

F 
h BORDE 

(l/s) (m3/s) (m) (m) (m2) (m) (m) (%) m (m3/s) (m/s) (m/s) LAMINA LIBRE 

Canal V15 40.226 0.040 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.10 50.64 0.013 0.184 0.22 0.35 0.74 0.16 0.33 0.18 0.32 

Canal V16 98.114 0.098 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.27 72.89 0.013 0.303 0.32 0.44 1.21 0.39 0.55 0.22 0.28 

Canal V17 137.769 0.138 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.38 49.93 0.013 0.359 0.38 0.48 1.44 0.55 0.65 0.24 0.26 

Canal V18 187.614 0.188 0.60 0.60 0.360 1.800 0.200 0.13 62.75 0.013 0.341 0.55 0.59 0.95 0.52 0.39 0.35 0.25 

Canal V19 194.497 0.194 0.60 0.60 0.360 1.800 0.200 0.12 8.67 0.013 0.328 0.59 0.62 0.91 0.54 0.38 0.37 0.23 

Canal V20 217.182 0.217 0.60 0.60 0.360 1.800 0.200 0.56 28.56 0.013 0.709 0.31 0.42 1.97 0.60 0.81 0.25 0.35 

Canal 14 298.706 0.299 0.60 0.70 0.420 2.000 0.210 0.41 102.64 0.013 0.731 0.41 0.50 1.74 0.71 0.66 0.35 0.35 

Canal_N10 401.890 0.402 0.60 0.70 0.420 2.000 0.210 0.75 129.91 0.013 0.989 0.41 0.50 2.35 0.96 0.90 0.35 0.35 

Canal V21 420.062 0.420 0.60 0.70 0.420 2.000 0.210 0.48 22.88 0.013 0.791 0.53 0.58 1.88 1.00 0.72 0.41 0.29 

Canal V A23 464.917 0.465 0.60 0.70 0.420 2.000 0.210 0.87 56.47 0.013 1.065 0.44 0.52 2.53 1.11 0.97 0.36 0.34 

Canal V23 528.466 0.528 0.70 0.70 0.490 2.100 0.233 0.30 80.01 0.013 0.782 0.68 0.67 1.60 1.08 0.61 0.47 0.23 

Canal V25 571.068 0.571 0.80 0.70 0.560 2.200 0.255 0.30 53.64 0.013 0.948 0.60 0.63 1.69 1.02 0.65 0.44 0.26 

Canal N13 659.142 0.659 0.80 0.70 0.560 2.200 0.255 0.54 110.89 0.013 1.271 0.52 0.57 2.27 1.18 0.87 0.40 0.30 

Canal 16 748.587 0.749 0.80 0.70 0.560 2.200 0.255 0.64 112.61 0.013 1.384 0.54 0.59 2.47 1.34 0.94 0.41 0.29 

Canal 13 201.081 0.201 0.50 0.70 0.350 1.900 0.184 0.28 170.46 0.013 0.461 0.44 0.52 1.32 0.57 0.50 0.36 0.34 

Canal_N11 343.717 0.344 0.50 0.70 0.350 1.900 0.184 0.49 120.92 0.013 0.610 0.56 0.60 1.74 0.98 0.67 0.42 0.28 

Canal 15 403.017 0.403 0.50 0.70 0.350 1.900 0.184 1.41 50.27 0.013 1.035 0.39 0.48 2.96 1.15 1.13 0.34 0.36 

Canal 22 404.293 0.404 0.50 0.70 0.350 1.900 0.184 2.77 1.08 0.013 1.451 0.28 0.40 4.14 1.16 1.58 0.28 0.42 

Canal A24 573.674 0.574 0.65 0.70 0.455 2.050 0.222 0.49 143.59 0.013 0.898 0.64 0.64 1.97 1.26 0.75 0.45 0.25 

Canal V24 581.311 0.581 1.00 0.80 0.800 2.600 0.308 0.15 6.47 0.013 1.086 0.54 0.58 1.36 0.73 0.48 0.46 0.34 

Canal V_N12 758.321 0.758 1.00 0.80 0.800 2.600 0.308 0.51 150.06 0.013 2.003 0.38 0.48 2.50 0.95 0.89 0.38 0.42 

Canal V26 803.482 0.803 1.00 0.80 0.800 2.600 0.308 0.73 38.28 0.013 2.396 0.34 0.45 3.00 1.00 1.07 0.36 0.44 

Canal V27 18.287 0.018 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.58 15.50 0.013 0.444 0.04 0.15 1.77 0.07 0.80 0.07 0.43 

Canal 14 821.769 0.822 1.20 0.90 1.080 3.000 0.360 0.11 87.37 0.013 1.394 0.59 0.61 1.29 0.76 0.43 0.55 0.35 

FXHQWH: PURSLD 
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=LSDTXLUi-CXQGLQDPDUFD DUHDWHFQLFD@3FDUTXLWHFWXUD.FR (+57) 314 483 8558 

TDEOD 15. CDOFXOR FDQDOHV TR 100 DxRV WUDPR 2 

Elemento 
Qdiseño Qdiseño b h At Pt Rt S L 

n 
Cap. 

Q/Qo h/R 
Vo V real 

F 
h BORDE 

(l/s) (m3/s) (m) (m) (m2) (m) (m) (%) m (m3/s) (m/s) (m/s) LAMINA LIBRE 

Canal 10 217.020 0.217 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 3.37 103.00 0.013 1.069 0.20 0.34 4.28 0.87 1.93 0.17 0.33 

Canal_N1 165.530 0.166 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.43 331.17 0.013 0.382 0.43 0.52 1.53 0.66 0.69 0.26 0.24 

Canal 11 449.770 0.450 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 1.66 247.28 0.013 0.750 0.60 0.62 3.00 1.80 1.36 0.31 0.19 

Canal  V4 218.270 0.218 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.58 46.40 0.013 0.444 0.49 0.56 1.77 0.87 0.80 0.28 0.22 

Canal  V5 174.830 0.175 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.27 77.63 0.013 0.303 0.58 0.61 1.21 0.70 0.55 0.30 0.20 

Canal A11 102.140 0.102 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.90 68.43 0.013 0.553 0.18 0.33 2.21 0.41 1.00 0.16 0.34 

Canal V 6A 87.520 0.088 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.10 15.62 0.013 0.184 0.48 0.54 0.74 0.35 0.33 0.27 0.23 

Canal_N2 48.250 0.048 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.03 93.48 0.013 0.101 0.48 0.54 0.40 0.19 0.18 0.27 0.23 

Canal V 6B 7.760 0.008 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.10 12.00 0.013 0.184 0.04 0.15 0.74 0.03 0.33 0.07 0.43 

Canal V7 52.810 0.053 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.03 69.67 0.013 0.101 0.52 0.57 0.40 0.21 0.18 0.29 0.21 

Canal V8 70.660 0.071 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.18 27.61 0.013 0.247 0.29 0.41 0.99 0.28 0.45 0.20 0.30 

Canal V9 132.010 0.132 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.65 74.95 0.013 0.470 0.28 0.41 1.88 0.53 0.85 0.20 0.30 

Canal_N4 315.960 0.316 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.83 205.95 0.013 0.531 0.60 0.62 2.12 1.26 0.96 0.31 0.19 

Canal_N3 183.300 0.183 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.74 305.00 0.013 0.501 0.37 0.47 2.00 0.73 0.91 0.23 0.27 

Canal_N5 56.940 0.057 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.66 89.74 0.013 0.473 0.12 0.26 1.89 0.23 0.85 0.13 0.37 

Canal_N6 354.820 0.355 0.50 0.60 0.300 1.700 0.176 0.57 218.04 0.013 0.548 0.65 0.65 1.83 1.18 0.75 0.39 0.21 

Canal 12 15.390 0.015 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 1.21 44.51 0.013 0.641 0.02 0.10 2.56 0.06 1.16 0.05 0.45 

Canal V11 83.690 0.084 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.09 65.01 0.013 0.175 0.48 0.54 0.70 0.33 0.32 0.27 0.23 

Canal V12 142.290 0.142 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.18 45.52 0.013 0.247 0.58 0.61 0.99 0.57 0.45 0.30 0.20 

Canal_N7 325.150 0.325 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.82 142.03 0.013 0.527 0.62 0.63 2.11 1.30 0.95 0.32 0.18 

Canal_N8 59.660 0.060 0.90 0.70 0.630 2.300 0.274 0.54 171.11 0.013 1.502 0.04 0.13 2.38 0.09 0.91 0.09 0.61 

Canal V13 71.470 0.071 0.90 0.70 0.630 2.300 0.274 0.03 33.87 0.013 0.354 0.20 0.34 0.56 0.11 0.21 0.24 0.46 

Canal_N9 95.410 0.095 0.50 0.65 0.325 1.800 0.181 0.51 178.72 0.013 0.570 0.17 0.31 1.75 0.29 0.70 0.20 0.45 

Canal V14 295.920 0.296 0.50 0.65 0.325 1.800 0.181 0.41 210.11 0.013 0.511 0.58 0.61 1.57 0.91 0.62 0.39 0.26 

Canal V15 59.260 0.059 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.10 50.64 0.013 0.184 0.32 0.44 0.74 0.24 0.33 0.22 0.28 
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=LSDTXLUi-CXQGLQDPDUFD DUHDWHFQLFD@3FDUTXLWHFWXUD.FR (+57) 314 483 8558 

Elemento 
Qdiseño Qdiseño b h At Pt Rt S L 

n 
Cap. 

Q/Qo h/R 
Vo V real 

F 
h BORDE 

(l/s) (m3/s) (m) (m) (m2) (m) (m) (%) m (m3/s) (m/s) (m/s) LAMINA LIBRE 

Canal V16 144.540 0.145 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.27 72.89 0.013 0.303 0.48 0.54 1.21 0.58 0.55 0.27 0.23 

Canal V17 202.960 0.203 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.38 49.93 0.013 0.359 0.57 0.60 1.44 0.81 0.65 0.30 0.20 

Canal V18 276.390 0.276 0.60 0.60 0.360 1.800 0.200 0.13 62.75 0.013 0.341 0.81 0.76 0.95 0.77 0.39 0.45 0.15 

Canal V19 286.530 0.287 0.60 0.60 0.360 1.800 0.200 0.12 8.67 0.013 0.328 0.87 0.80 0.91 0.80 0.38 0.48 0.12 

Canal V20 319.950 0.320 0.60 0.60 0.360 1.800 0.200 0.56 28.56 0.013 0.709 0.45 0.53 1.97 0.89 0.81 0.32 0.28 

Canal 14 440.050 0.440 0.60 0.70 0.420 2.000 0.210 0.41 102.64 0.013 0.731 0.60 0.63 1.74 1.05 0.66 0.44 0.26 

Canal_N10 592.060 0.592 0.60 0.70 0.420 2.000 0.210 0.75 129.91 0.013 0.989 0.60 0.62 2.35 1.41 0.90 0.43 0.27 

Canal V21 618.830 0.619 0.60 0.70 0.420 2.000 0.210 0.48 22.88 0.013 0.791 0.78 0.74 1.88 1.47 0.72 0.52 0.18 

Canal V A23 684.910 0.685 0.60 0.70 0.420 2.000 0.210 0.87 56.47 0.013 1.065 0.64 0.65 2.53 1.63 0.97 0.46 0.24 

Canal V23 778.530 0.779 0.70 0.70 0.490 2.100 0.233 0.30 80.01 0.013 0.782 0.99 0.90 1.60 1.59 0.61 0.63 0.07 

Canal V25 841.290 0.841 0.80 0.70 0.560 2.200 0.255 0.30 53.64 0.013 0.948 0.89 0.81 1.69 1.50 0.65 0.57 0.13 

Canal N13 971.040 0.971 0.80 0.70 0.560 2.200 0.255 0.54 110.89 0.013 1.271 0.76 0.73 2.27 1.73 0.87 0.51 0.19 

Canal 16 1102.810 1.103 0.80 0.70 0.560 2.200 0.255 0.64 112.61 0.013 1.384 0.80 0.75 2.47 1.97 0.94 0.52 0.18 

Canal 13 296.230 0.296 0.50 0.70 0.350 1.900 0.184 0.28 170.46 0.013 0.461 0.64 0.65 1.32 0.85 0.50 0.46 0.24 

Canal_N11 506.360 0.506 0.50 0.70 0.350 1.900 0.184 0.49 120.92 0.013 0.610 0.83 0.77 1.74 1.45 0.67 0.54 0.16 

Canal 15 593.720 0.594 0.50 0.70 0.350 1.900 0.184 1.41 50.27 0.013 1.035 0.57 0.61 2.96 1.70 1.13 0.42 0.28 

Canal 22 595.600 0.596 0.50 0.70 0.350 1.900 0.184 2.77 1.08 0.013 1.451 0.41 0.50 4.14 1.70 1.58 0.35 0.35 

Canal A24 845.130 0.845 0.65 0.70 0.455 2.050 0.222 0.49 143.59 0.013 0.898 0.94 0.86 1.97 1.86 0.75 0.60 0.10 

Canal V24 856.380 0.856 1.00 0.80 0.800 2.600 0.308 0.15 6.47 0.013 1.086 0.79 0.74 1.36 1.07 0.48 0.59 0.21 

Canal V_N12 1117.150 1.117 1.00 0.80 0.800 2.600 0.308 0.51 150.06 0.013 2.003 0.56 0.59 2.50 1.40 0.89 0.48 0.32 

Canal V26 1183.680 1.184 1.00 0.80 0.800 2.600 0.308 0.73 38.28 0.013 2.396 0.49 0.56 3.00 1.48 1.07 0.44 0.36 

Canal V27 26.940 0.027 0.50 0.50 0.250 1.500 0.167 0.58 15.50 0.013 0.444 0.06 0.19 1.77 0.11 0.80 0.09 0.41 

Canal 14 1210.620 1.211 1.20 0.90 1.080 3.000 0.360 0.11 87.37 0.013 1.394 0.87 0.80 1.29 1.12 0.43 0.72 0.18 

FXHQWH: PURSLD 
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=LSDTXLUi-CXQGLQDPDUFD DUHDWHFQLFD@3FDUTXLWHFWXUD.FR (+57) 314 483 8558 

10.2.3. Validaciónϙsumideros 
 
A continuaciyn, se presenta la Yalidaciyn hidriulica resumida de los caudales \ dimensiones de cada sumidero pro\ectado por 

tramo empleando TR 5 axos acorde a la resoluciyn 0330 de 2017 \ normas appndices. Tambipn se presentan las Yalidaciones de 
anchos de inundaciyn (para Yer el cilculo detallado, consultar Ane[o 03. Memorias ± 02. Cilculos): 

 
TDEOD 16. 9DOLGDFLyQ GH VXPLGHURV TUDPR 1 

LÍNEA FLUJO CAUDALES ESCORRENTÍA 
ANÁLISIS DE ESCORRENTÍA EN LA VÍA 

DATOS DE LA VÍA y 
VÍA  
(m) 

REVISIÓN ANCHO INUNDACIÓN 
EN VÍA 

ID  ID NODO 
INICIAL 

ID NODO 
FINAL 

QPROPIO  
(l/s) 

Q ANTERIOR  
(l/s) 

QT  
(l/s) 

SX  
(m/m) 

SL  
(m/m) 

n MANNING 
PAVIM. (-) 

T  
(m) 

TMAX  
(m) ¢T � TMAX? 

LF1 PA1 SUM5 3.34 0.00 3.34 0.020 0.001 0.016 0.03 1.68 2.00 OK 
LF2 SUM5 SUM3.1 3.39 0.57 3.97 0.020 0.002 0.016 0.03 1.46 2.00 OK 
LF3 SUM3.1 SUM3 3.46 0.88 4.34 0.020 0.003 0.016 0.03 1.37 2.00 OK 
LF3.1 SUM3 SUM1 3.31 1.07 4.38 0.020 0.003 0.016 0.03 1.41 2.00 OK 
LF4 PA1 SUM6 4.67 0.00 4.67 0.020 0.001 0.016 0.04 1.91 2.00 OK 
LF5 SUM6 SUM4.1 4.66 0.98 5.64 0.020 0.002 0.016 0.03 1.67 2.00 OK 
LF6.1 SUM4 SUM2 4.66 1.99 6.66 0.020 0.003 0.016 0.03 1.65 2.00 OK 
LF6 SUM4.1 SUM4 4.90 1.56 6.45 0.020 0.003 0.016 0.03 1.59 2.00 OK 
LF7 PA1 SUM7 3.02 0.00 3.02 0.020 0.001 0.016 0.03 1.59 2.00 OK 
LF8 SUM7 SUM9 4.42 0.50 4.92 0.020 0.004 0.016 0.03 1.35 2.00 OK 
LF9 SUM9 SUM11 6.48 1.31 7.80 0.020 0.006 0.016 0.03 1.50 2.00 OK 
LF10 SUM11 SUM13 5.60 2.68 8.28 0.020 0.007 0.016 0.03 1.48 2.00 OK 
LF10.1 SUM13 SUM13.1 3.19 2.93 6.12 0.020 0.001 0.016 0.04 1.84 2.00 OK 
LF11 SUM13 SUM15 4.87 2.93 7.79 0.020 0.002 0.016 0.04 1.79 2.00 OK 
LF12 PA1 SUM8 4.74 0.00 4.74 0.020 0.001 0.016 0.04 1.88 2.00 OK 
LF13 SUM8 SUM10 5.87 1.03 6.89 0.020 0.004 0.016 0.03 1.53 2.00 OK 
LF14 SUM10 SUM12 4.01 2.23 6.24 0.020 0.006 0.016 0.03 1.38 2.00 OK 
LF15 SUM12 SUM14 3.14 1.91 5.05 0.020 0.007 0.016 0.02 1.23 2.00 OK 
LF15.1 SUM14 SUM14.1 3.87 1.36 5.23 0.020 0.001 0.016 0.03 1.73 2.00 OK 
LF16 SUM14 SUM16 5.92 1.36 7.28 0.020 0.002 0.016 0.03 1.74 2.00 OK 
LF17 PA2 SUM17 2.96 0.00 2.96 0.020 0.006 0.016 0.02 1.03 2.00 OK 
LF18 SUM17 SUM15 3.67 0.55 4.22 0.020 0.006 0.016 0.02 1.17 2.00 OK 
LF19 PA2 SUM18 3.61 0.00 3.61 0.020 0.006 0.016 0.02 1.11 2.00 OK 
LF20 SUM18 SUM16 3.68 0.78 4.46 0.020 0.006 0.016 0.02 1.20 2.00 OK 
LF21 PA2 SUM19 3.52 0.00 3.52 0.020 0.004 0.016 0.02 1.21 2.00 OK 
LF22 SUM19 SUM21 10.39 0.75 11.14 0.020 0.023 0.016 0.03 1.33 2.00 OK 
LF23 SUM21 SUM23 9.18 4.40 13.58 0.020 0.032 0.016 0.03 1.34 2.00 OK 
LF24 SUM23 SUM25 7.00 5.82 12.82 0.020 0.032 0.016 0.03 1.32 2.00 OK 
LF25 SUM25 SUM27 5.68 5.36 11.04 0.020 0.029 0.016 0.03 1.27 2.00 OK 
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LÍNEA FLUJO CAUDALES ESCORRENTÍA 
ANÁLISIS DE ESCORRENTÍA EN LA VÍA 

DATOS DE LA VÍA y 
VÍA  
(m) 

REVISIÓN ANCHO INUNDACIÓN 
EN VÍA 

ID  ID NODO 
INICIAL 

ID NODO 
FINAL 

QPROPIO  
(l/s) 

Q ANTERIOR  
(l/s) 

QT  
(l/s) 

SX  
(m/m) 

SL  
(m/m) 

n MANNING 
PAVIM. (-) 

T  
(m) 

TMAX  
(m) ¢T � TMAX? 

LF26 SUM27 SUM29 3.61 4.33 7.94 0.020 0.010 0.016 0.03 1.36 2.00 OK 
LF27 PA2 SUM20 4.95 0.00 4.95 0.020 0.004 0.016 0.03 1.38 2.00 OK 
LF28 SUM20 SUM22 5.01 1.33 6.34 0.020 0.023 0.016 0.02 1.08 2.00 OK 
LF29 SUM22 SUM24 4.93 1.87 6.80 0.020 0.032 0.016 0.02 1.04 2.00 OK 
LF30 SUM24 SUM26 4.87 2.08 6.95 0.020 0.032 0.016 0.02 1.05 2.00 OK 
LF31 SUM26 SUM28 4.97 2.15 7.12 0.020 0.029 0.016 0.02 1.08 2.00 OK 
LF32 SUM28 SUM30 3.90 2.23 6.13 0.020 0.010 0.016 0.02 1.24 2.00 OK 

FXHQWH: NS-047 LOHQDGR PURSLR 

 

TDEOD 17. 9DOLGDFLyQ GH VXPLGHURV TUDPR 2 (01-62) 

LÍNEA FLUJO CAUDALES ESCORRENTÍA 
ANÁLISIS DE ESCORRENTÍA EN LA VÍA 

DATOS DE LA VÍA DATOS CUNETA TRIANGULAR y 
VÍA  
(m) 

REVISIÓN ANCHO 
INUNDACIÓN EN VÍA 

ID  ID NODO 
INICIAL 

ID NODO 
FINAL 

QPROPIO  
(l/s) 

Q ANTERIOR  
(l/s) 

QT  
(l/s) 

SX  
(m/m) 

SL  
(m/m) 

n MANNING 
PAVIM. (-) ¿CON CUNETA? T  

(m) 
TMAX  
(m) ¢T � TMAX? 

LF1 PA1 SUM21 5.85 0.00 5.85 0.020 0.001 0.016 NO 0.04 1.76 2.00 OK 

LF2 SUM21 SUM19 5.85 1.61 7.46 0.020 0.004 0.016 NO 0.03 1.63 2.00 OK 

LF3 SUM19 SUM17 5.85 2.50 8.35 0.020 0.004 0.016 NO 0.03 1.66 2.00 OK 

LF4 SUM17 SUM15 5.85 2.96 8.81 0.020 0.006 0.016 NO 0.03 1.57 2.00 OK 

LF5 SUM15 SUM13 5.85 3.21 9.06 0.020 0.006 0.016 NO 0.03 1.57 2.00 OK 

LF6 SUM13 SUM11 5.85 3.35 9.20 0.020 0.004 0.016 NO 0.03 1.72 2.00 OK 

LF7 SUM11 SUM9 5.85 3.41 9.26 0.020 0.004 0.016 NO 0.04 1.75 2.00 OK 

LF8 SUM9 SUM7 5.85 3.43 9.28 0.020 0.005 0.016 NO 0.03 1.63 2.00 OK 

LF9 SUM7 SUM5 5.85 3.47 9.32 0.020 0.022 0.016 NO 0.03 1.26 2.00 OK 

LF10 SUM5 SUM3 5.85 3.39 9.24 0.020 0.022 0.016 NO 0.02 1.25 2.00 OK 
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LÍNEA FLUJO CAUDALES ESCORRENTÍA 
ANÁLISIS DE ESCORRENTÍA EN LA VÍA 

DATOS DE LA VÍA DATOS CUNETA TRIANGULAR y 
VÍA  
(m) 

REVISIÓN ANCHO 
INUNDACIÓN EN VÍA 

ID  ID NODO 
INICIAL 

ID NODO 
FINAL 

QPROPIO  
(l/s) 

Q ANTERIOR  
(l/s) 

QT  
(l/s) 

SX  
(m/m) 

SL  
(m/m) 

n MANNING 
PAVIM. (-) ¿CON CUNETA? T  

(m) 
TMAX  
(m) ¢T � TMAX? 

LF11 SUM3 SUM1 5.85 3.34 9.20 0.020 0.021 0.016 NO 0.03 1.26 2.00 OK 

LF12 PA1 SUM22 5.50 0.00 5.50 0.020 0.001 0.016 NO 0.03 1.73 2.00 OK 

LF13 SUM22 SUM20 5.50 1.45 6.95 0.020 0.004 0.016 NO 0.03 1.57 2.00 OK 

LF14 SUM20 SUM18 5.50 2.25 7.75 0.020 0.004 0.016 NO 0.03 1.62 2.00 OK 

LF15 SUM18 SUM16 5.50 2.65 8.15 0.020 0.006 0.016 NO 0.03 1.52 2.00 OK 

LF16 SUM16 SUM14 5.50 2.87 8.37 0.020 0.006 0.016 NO 0.03 1.53 2.00 OK 

LF17 SUM14 SUM12 5.50 2.98 8.48 0.020 0.004 0.016 NO 0.03 1.67 2.00 OK 

LF18 SUM12 SUM10 5.50 3.03 8.53 0.020 0.004 0.016 NO 0.03 1.68 2.00 OK 

LF19 SUM10 SUM8 5.50 3.05 8.55 0.020 0.006 0.016 NO 0.03 1.57 2.00 OK 

LF20 SUM8 SUM6 5.50 3.08 8.58 0.020 0.003 0.016 NO 0.03 1.74 2.00 OK 

LF21 SUM6 SUM4 5.50 3.06 8.56 0.020 0.027 0.016 NO 0.02 1.17 2.00 OK 

LF22 SUM4 SUM2 5.50 2.97 8.47 0.020 0.044 0.016 NO 0.02 1.06 2.00 OK 

LF27 PA2 SUM43 6.66 0.00 6.66 0.020 0.002 0.016 NO 0.03 1.74 2.00 OK 

LF28 SUM43 SUM41 6.66 2.04 8.70 0.020 0.012 0.016 NO 0.03 1.37 2.00 OK 

LF29 SUM41 SUM39 5.31 3.11 8.42 0.020 0.006 0.016 NO 0.03 1.53 2.00 OK 

LF30 SUM39 SUM37 5.31 3.01 8.31 0.020 0.009 0.016 NO 0.03 1.43 2.00 OK 

LF31 SUM37 SUM35 5.31 2.94 8.24 0.020 0.012 0.016 NO 0.03 1.34 2.00 OK 

LF32 SUM35 SUM33 5.31 2.87 8.18 0.020 0.012 0.016 NO 0.03 1.34 2.00 OK 
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LÍNEA FLUJO CAUDALES ESCORRENTÍA 
ANÁLISIS DE ESCORRENTÍA EN LA VÍA 

DATOS DE LA VÍA DATOS CUNETA TRIANGULAR y 
VÍA  
(m) 

REVISIÓN ANCHO 
INUNDACIÓN EN VÍA 

ID  ID NODO 
INICIAL 

ID NODO 
FINAL 

QPROPIO  
(l/s) 

Q ANTERIOR  
(l/s) 

QT  
(l/s) 

SX  
(m/m) 

SL  
(m/m) 

n MANNING 
PAVIM. (-) ¿CON CUNETA? T  

(m) 
TMAX  
(m) ¢T � TMAX? 

LF33 SUM33 SUM31 5.31 2.84 8.14 0.020 0.009 0.016 NO 0.03 1.41 2.00 OK 

LF34 SUM31 SUM29 5.31 2.84 8.15 0.020 0.003 0.016 NO 0.04 1.76 2.00 OK 

LF35 SUM29 SUM27 5.31 2.81 8.12 0.020 0.003 0.016 NO 0.03 1.73 2.00 OK 

LF36 SUM27 SUM25 5.31 2.81 8.12 0.020 0.001 0.016 NO 0.04 1.97 2.00 OK 

LF37 PA2 SUM44 5.63 0.00 5.63 0.020 0.001 0.016 NO 0.03 1.72 2.00 OK 

LF38 SUM44 SUM42 5.63 1.52 7.15 0.020 0.007 0.016 NO 0.03 1.40 2.00 OK 

LF39 SUM42 SUM40 4.50 2.35 6.85 0.020 0.007 0.016 NO 0.03 1.39 2.00 OK 

LF40 SUM40 SUM38 4.50 2.20 6.70 0.020 0.009 0.016 NO 0.03 1.30 2.00 OK 

LF41 SUM38 SUM36 4.50 2.11 6.61 0.020 0.011 0.016 NO 0.03 1.25 2.00 OK 

LF42 SUM36 SUM34 4.50 2.05 6.55 0.020 0.009 0.016 NO 0.03 1.29 2.00 OK 

LF43 SUM34 SUM32 4.50 2.04 6.54 0.020 0.015 0.016 NO 0.02 1.19 2.00 OK 

LF44 SUM32 SUM30 4.50 2.00 6.50 0.020 0.009 0.016 NO 0.03 1.29 2.00 OK 

LF45 SUM30 SUM28 4.50 2.01 6.51 0.020 0.003 0.016 NO 0.03 1.62 2.00 OK 

LF46 SUM28 SUM26 4.50 2.01 6.51 0.020 0.002 0.016 NO 0.03 1.72 2.00 OK 

LF47 PA2 SUM45 6.26 0.00 6.26 0.020 0.002 0.016 NO 0.03 1.68 2.00 OK 

LF48 SUM45 SUM47 6.26 1.86 8.11 0.020 0.004 0.016 NO 0.03 1.66 2.00 OK 

LF48 SUM45 SUM47 6.26 1.86 8.11 0.020 0.004 0.016 NO 0.03 1.66 2.00 OK 

LF49 SUM47 SUM49 6.26 5.67 11.93 0.020 0.009 0.016 NO 0.03 1.62 2.00 OK 
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LÍNEA FLUJO CAUDALES ESCORRENTÍA 
ANÁLISIS DE ESCORRENTÍA EN LA VÍA 

DATOS DE LA VÍA DATOS CUNETA TRIANGULAR y 
VÍA  
(m) 

REVISIÓN ANCHO 
INUNDACIÓN EN VÍA 

ID  ID NODO 
INICIAL 

ID NODO 
FINAL 

QPROPIO  
(l/s) 

Q ANTERIOR  
(l/s) 

QT  
(l/s) 

SX  
(m/m) 

SL  
(m/m) 

n MANNING 
PAVIM. (-) ¿CON CUNETA? T  

(m) 
TMAX  
(m) ¢T � TMAX? 

LF50 SUM49 SUM51 6.26 4.94 11.19 0.020 0.009 0.016 NO 0.03 1.61 2.00 OK 

LF51 SUM51 SUM53 6.26 4.52 10.78 0.020 0.006 0.016 NO 0.03 1.72 2.00 OK 

LF52 PA2 SUM46 5.04 0.00 5.04 0.020 0.002 0.016 NO 0.03 1.55 2.00 OK 

LF53 SUM46 SUM48 5.04 1.33 6.36 0.020 0.005 0.016 NO 0.03 1.41 2.00 OK 

LF54 SUM48 SUM50 5.04 1.97 7.01 0.020 0.007 0.016 NO 0.03 1.40 2.00 OK 

LF55 SUM50 SUM52 5.04 2.28 7.32 0.020 0.009 0.016 NO 0.03 1.37 2.00 OK 

LF56 SUM52 SUM54 5.04 2.42 7.46 0.020 0.006 0.016 NO 0.03 1.50 2.00 OK 

LF57 PA3 SUM61 4.90 0.00 4.90 0.020 0.002 0.016 NO 0.03 1.54 2.00 OK 

LF58 SUM61 SUM59 4.90 1.27 6.16 0.020 0.005 0.016 NO 0.03 1.45 2.00 OK 

LF59 SUM59 SUM57 4.90 1.88 6.77 0.020 0.007 0.016 NO 0.03 1.39 2.00 OK 

LF60 SUM57 SUM55 4.90 2.17 7.06 0.020 0.007 0.016 NO 0.03 1.41 2.00 OK 

LF61 SUM55 SUM53 4.90 2.31 7.20 0.020 0.002 0.016 NO 0.04 1.77 2.00 OK 

LF62 PA3 SUM62 4.53 0.00 4.53 0.020 0.002 0.016 NO 0.03 1.49 2.00 OK 

LF63 SUM62 SUM60 4.53 1.12 5.65 0.020 0.005 0.016 NO 0.03 1.40 2.00 OK 

LF64 SUM60 SUM58 4.53 1.64 6.17 0.020 0.007 0.016 NO 0.03 1.34 2.00 OK 

LF65 SUM58 SUM56 4.53 1.87 6.40 0.020 0.007 0.016 NO 0.03 1.34 2.00 OK 

LF66 SUM56 SUM54 4.53 1.98 6.51 0.020 0.002 0.016 NO 0.03 1.74 2.00 OK 

FXHQWH: NS-047 LOHQDGR PURSLR 
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TDEOD 18. 9DOLGDFLyQ GH VXPLGHURV TUDPR 2 (63-110) 
LÍNEA FLUJO CAUDALES ESCORRENTÍA ANÁLISIS DE ESCORRENTÍA EN LA VÍA 

DATOS DE LA VÍA REVISIÓN ANCHO INUNDACIÓN EN VÍA 

ID  ID NODO 
INICIAL 

ID NODO 
FINAL 

QPROPIO  
(l/s) 

Q ANTERIOR  
(l/s) 

QT  
(l/s) 

SX  
(m/m) 

SL  
(m/m) 

n MANNING 
PAVIM. (-) 

T  
(m) 

TMAX  
(m) ¿T ≤ TMAX? 

LF101 PA5 SUM63 5.85 0.00 5.85 0.020 0.003 0.016 1.54 2.00 OK 

LF102 PA5 SUM64 5.11 0.00 5.11 0.020 0.003 0.016 1.46 2.00 OK 

LF103 SUM63 SUM65 5.84 1.72 7.56 0.020 0.009 0.016 1.38 2.00 OK 

LF104 SUM64 SUM66 5.12 1.39 6.50 0.020 0.009 0.016 1.31 2.00 OK 

LF105 SUM65 SUM67 5.84 2.54 8.38 0.020 0.004 0.016 1.67 2.00 OK 

LF106 SUM66 SUM68 5.09 2.02 7.11 0.020 0.004 0.016 1.57 2.00 OK 

LF107 SUM67 SUM69 5.84 2.98 8.82 0.020 0.003 0.016 1.79 2.00 OK 

LF108 SUM68 SUM70 5.11 2.33 7.44 0.020 0.003 0.016 1.68 2.00 OK 

LF109 SUM69 SUM71 5.84 3.17 9.01 0.020 0.003 0.016 1.81 2.00 OK 

LF110 SUM70 SUM72 5.11 2.47 7.58 0.020 0.003 0.016 1.69 2.00 OK 

LF111 SUM71 SUM73 5.84 3.27 9.11 0.020 0.003 0.016 1.82 2.00 OK 

LF112 SUM72 SUM74 5.09 2.54 7.63 0.020 0.003 0.016 1.72 2.00 OK 

LF113 SUM73 SUM75 5.85 3.32 9.18 0.020 0.003 0.016 1.82 2.00 OK 

LF114 SUM74 SUM76 5.09 2.55 7.64 0.020 0.003 0.016 1.69 2.00 OK 

LF115 SUM75 SUM77 5.86 3.36 9.22 0.020 0.004 0.016 1.72 2.00 OK 

LF116 SUM76 SUM78 5.11 2.57 7.68 0.020 0.003 0.016 1.71 2.00 OK 

LF117 SUM77 SUM79 5.86 3.42 9.28 0.020 0.005 0.016 1.66 2.00 OK 

LF118 SUM78 SUM80 5.11 2.59 7.69 0.020 0.005 0.016 1.53 2.00 OK 

LF119 SUM79 SUM81 5.86 3.47 9.33 0.020 0.007 0.016 1.54 2.00 OK 

LF120 SUM80 SUM82 5.12 2.63 7.75 0.020 0.009 0.016 1.40 2.00 OK 

LF121 SUM81 SUM83 5.86 3.49 9.35 0.020 0.009 0.016 1.50 2.00 OK 

LF122 SUM82 SUM84 5.09 2.64 7.73 0.020 0.007 0.016 1.45 2.00 OK 

mailto:areatecnica@3carquitectura.co


 
 

=LSDTXLUi-CXQGLQDPDUFD DUHDWHFQLFD@3FDUTXLWHFWXUD.FR (+57) 314 483 8558 

LÍNEA FLUJO CAUDALES ESCORRENTÍA ANÁLISIS DE ESCORRENTÍA EN LA VÍA 
DATOS DE LA VÍA REVISIÓN ANCHO INUNDACIÓN EN VÍA 

ID  ID NODO 
INICIAL 

ID NODO 
FINAL 

QPROPIO  
(l/s) 

Q ANTERIOR  
(l/s) 

QT  
(l/s) 

SX  
(m/m) 

SL  
(m/m) 

n MANNING 
PAVIM. (-) 

T  
(m) 

TMAX  
(m) ¿T ≤ TMAX? 

LF123 SUM83 SUM85 5.85 3.49 9.34 0.020 0.009 0.016 1.50 2.00 OK 

LF124 SUM84 SUM86 5.09 2.64 7.73 0.020 0.009 0.016 1.40 2.00 OK 

LF125 SUM85 SUM87 5.84 3.48 9.33 0.020 0.007 0.016 1.57 2.00 OK 

LF126 SUM86 SUM88 5.09 2.63 7.72 0.020 0.009 0.016 1.40 2.00 OK 

LF127 SUM87 SUM89 5.84 3.49 9.33 0.020 0.007 0.016 1.56 2.00 OK 

LF128 SUM88 SUM90 5.11 2.63 7.74 0.020 0.007 0.016 1.46 2.00 OK 

LF129 SUM89 SUM91 5.84 3.49 9.33 0.020 0.005 0.016 1.67 2.00 OK 

LF130 SUM90 SUM92 5.11 2.65 7.76 0.020 0.005 0.016 1.55 2.00 OK 

LF131 SUM91 SUM93 5.84 3.49 9.33 0.020 0.003 0.016 1.82 2.00 OK 

LF132 SUM92 SUM94 5.09 2.66 7.75 0.020 0.003 0.016 1.66 2.00 OK 

LF133 SUM93 SUM95 5.84 3.45 9.29 0.020 0.003 0.016 1.84 2.00 OK 

LF134 SUM94 SUM96 5.11 2.64 7.75 0.020 0.003 0.016 1.74 2.00 OK 

LF135 SUM95 SUM97 5.84 3.41 9.25 0.020 0.003 0.016 1.77 2.00 OK 

LF136 SUM96 SUM98 5.09 2.61 7.69 0.020 0.003 0.016 1.65 2.00 OK 

LF137 SUM97 SUM99 5.84 3.42 9.26 0.020 0.005 0.016 1.63 2.00 OK 

LF138 SUM98 SUM100 5.09 2.61 7.70 0.020 0.005 0.016 1.52 2.00 OK 

LF139 SUM99 SUM101 5.84 3.46 9.30 0.020 0.008 0.016 1.50 2.00 OK 

LF140 SUM100 SUM102 5.09 2.63 7.72 0.020 0.009 0.016 1.39 2.00 OK 

LF141 SUM101 SUM103 5.84 3.46 9.30 0.020 0.007 0.016 1.56 2.00 OK 

LF142 SUM102 SUM104 5.12 2.63 7.74 0.020 0.007 0.016 1.44 2.00 OK 

LF143 SUM103 SUM105 5.84 3.48 9.32 0.020 0.008 0.016 1.51 2.00 OK 

LF144 SUM104 SUM106 5.12 2.65 7.76 0.020 0.007 0.016 1.46 2.00 OK 

LF145 SUM105 SUM107 5.86 3.47 9.34 0.020 0.009 0.016 1.48 2.00 OK 
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LÍNEA FLUJO CAUDALES ESCORRENTÍA ANÁLISIS DE ESCORRENTÍA EN LA VÍA 
DATOS DE LA VÍA REVISIÓN ANCHO INUNDACIÓN EN VÍA 

ID  ID NODO 
INICIAL 

ID NODO 
FINAL 

QPROPIO  
(l/s) 

Q ANTERIOR  
(l/s) 

QT  
(l/s) 

SX  
(m/m) 

SL  
(m/m) 

n MANNING 
PAVIM. (-) 

T  
(m) 

TMAX  
(m) ¿T ≤ TMAX? 

LF146 SUM106 SUM108 5.13 2.66 7.79 0.020 0.009 0.016 1.40 2.00 OK 

LF147 SUM107 SUM109 5.86 3.48 9.34 0.020 0.008 0.016 1.53 2.00 OK 

LF148 SUM108 SUM110 5.10 2.66 7.76 0.020 0.008 0.016 1.41 2.00 OK 

FXHQWH: NS-047 LOHQDGR PURSLR 

10.2.4. Validaciónϙredesϙconexiónϙsumiderosϙaϙcanalesϯvallados 
 
A continuaciyn, se presenta la Yalidaciyn hidriulica de los caudales de cada red pro\ectada para cone[iyn de cada sumidero 

por tramo hacia los canales o Yallados pro\ectados, empleando TR 5 axos acorde a la resoluciyn 0330 de 2017 \ normas appndices: 
TDEOD 19. 9DOLGDFLyQ UHGHV FRQH[LyQ GH VXPLGHURV TUDPR 1 

TRAMO CAUDAL 
DISEÑO 

(Lt/s) 
MATERIAL 

DIAMETRO 
EXTERIOR 

(m) 

DIAMETRO 
INTERIOR 

(m) 

PENDIENTE 
(%) 

LONGITUD 
(m) 

CAUDAL 
TUBO 
LLENO 

Qo (Lt/s) 

RELACION 
Q/Qo               

(lt/s / lt/s) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

CORTANTE 
t (Kg/m2) 

N 
FROUDE 

(F) 

CAIDA 
(m)  

DE A  

SUM1 CANAL 1 3.460 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 26.50 32.51 0.11 0.444 0.168 0.704 0.13  

SUM2 CANAL 2 4.900 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 9.10 32.51 0.15 0.479 0.192 0.695 0.05  

SUM3 CANAL 1 3.397 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 3.65 32.51 0.10 0.429 0.161 0.697 0.02  

SUM4 CANAL 2 4.666 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.30 32.51 0.14 0.471 0.187 0.697 0.04  

SUM3.1 CANAL 1 3.315 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 3.70 32.51 0.10 0.429 0.161 0.697 0.02  

SUM4.1 CANAL 2 4.668 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.30 32.51 0.14 0.471 0.187 0.697 0.04  

SUM5 CANAL 1 3.341 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 3.68 32.51 0.10 0.429 0.161 0.697 0.02  

SUM6 CANAL 2 4.676 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.30 32.51 0.14 0.471 0.187 0.697 0.04  

SUM7 CANAL 3 3.024 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 3.70 32.51 0.09 0.414 0.154 0.691 0.02  

SUM8 CANAL 4 4.741 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.35 32.51 0.15 0.479 0.192 0.695 0.04  

SUM9 CANAL 3 4.425 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 3.70 32.51 0.14 0.471 0.187 0.697 0.02  

SUM10 CANAL 4 5.872 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.35 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.04  

SUM11 CANAL 5A 6.488 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.00 32.51 0.20 0.518 0.217 0.693 0.02  

SUM12 ACL6A 4.016 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.25 32.51 0.12 0.453 0.175 0.700 0.04  

SUM13 CANAL 5B 5.602 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 3.70 32.51 0.17 0.495 0.203 0.693 0.02  

SUM14 CANAL 6A 3.140 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 5.85 32.51 0.10 0.429 0.161 0.697 0.03  
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=LSDTXLUi-CXQGLQDPDUFD DUHDWHFQLFD@3FDUTXLWHFWXUD.FR (+57) 314 483 8558 

TRAMO CAUDAL 
DISEÑO 

(Lt/s) 
MATERIAL 

DIAMETRO 
EXTERIOR 

(m) 

DIAMETRO 
INTERIOR 

(m) 

PENDIENTE 
(%) 

LONGITUD 
(m) 

CAUDAL 
TUBO 
LLENO 

Qo (Lt/s) 

RELACION 
Q/Qo               

(lt/s / lt/s) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

CORTANTE 
t (Kg/m2) 

N 
FROUDE 

(F) 

CAIDA 
(m)  

DE A  

SUM13.1 CANAL 7 3.190 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 3.80 32.51 0.10 0.429 0.161 0.697 0.02  

SUM14.1 CANAL 6B 3.869 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 9.20 32.51 0.12 0.453 0.175 0.700 0.05  

SUM15 CANAL 7 8.597 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 3.60 32.51 0.26 0.561 0.241 0.694 0.02  

SUM16 CANAL_V1 9.643 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 8.20 32.51 0.30 0.588 0.255 0.695 0.04  

SUM17 CANAL 7 2.966 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 2.50 32.51 0.09 0.414 0.154 0.691 0.01  

SUM18 CANAL_V1 3.617 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 3.50 32.51 0.11 0.444 0.168 0.704 0.02  

SUM19 CANAL 8 3.520 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 3.85 32.51 0.11 0.444 0.168 0.704 0.02  

SUM20 CANAL A9 4.956 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.70 32.51 0.15 0.479 0.192 0.695 0.04  

SUM21 CANAL 8 10.402 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 3.85 32.51 0.32 0.600 0.260 0.696 0.02  

SUM22 CANAL A9 5.015 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.70 32.51 0.15 0.479 0.192 0.695 0.04  

SUM23 CANAL 8 9.187 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 3.86 32.51 0.28 0.574 0.248 0.695 0.02  

SUM24 CANAL 9 4.938 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 6.04 32.51 0.15 0.479 0.192 0.695 0.03  

SUM25 CANAL 8 7.007 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.48 32.51 0.22 0.533 0.225 0.693 0.02  

SUM26 CANAL 9 4.876 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 5.73 32.51 0.15 0.479 0.192 0.695 0.03  

SUM27 CANAL 8 5.680 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.68 32.51 0.17 0.495 0.203 0.693 0.02  

SUM28 CANAL 9 4.969 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 5.79 32.51 0.15 0.479 0.192 0.695 0.03  

SUM29 CANAL 8.1 3.616 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 5.33 32.51 0.11 0.444 0.168 0.704 0.03  

SUM30 Caja 
empalme 3.903 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 2.49 32.51 0.12 0.453 0.175 0.700 0.01  

 

TRAMO COTA RASANTE COTA CLAVE COTA BATEA RECUBRIMIENTO 
INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL 

DE A (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) 
SUM1 CANAL 1 2574.45 2574.54 2,574.30 2,574.16 2574.07 2,573.93 0.15 0.38 

SUM2 CANAL 2 2574.45 2574.48 2,574.10 2,574.05 2573.87 2,573.82 0.35 0.43 

SUM3 CANAL 1 2574.54 2574.58 2,574.19 2,574.17 2573.96 2,573.94 0.35 0.41 

SUM4 CANAL 2 2574.54 2574.58 2,574.04 2,574.00 2573.81 2,573.77 0.50 0.58 

SUM3.1 CANAL 1 2574.64 2574.68 2,574.14 2,574.12 2573.91 2,573.89 0.50 0.56 

SUM4.1 CANAL 2 2574.64 2574.70 2,574.14 2,574.10 2573.91 2,573.87 0.50 0.60 

SUM5 CANAL 1 2574.70 2574.72 2,574.20 2,574.18 2573.97 2,573.95 0.50 0.54 

SUM6 CANAL 2 2574.70 2574.74 2,574.20 2,574.16 2573.97 2,573.93 0.50 0.58 

SUM7 CANAL 3 2574.70 2574.68 2,574.20 2,574.18 2573.97 2,573.95 0.50 0.50 
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=LSDTXLUi-CXQGLQDPDUFD DUHDWHFQLFD@3FDUTXLWHFWXUD.FR (+57) 314 483 8558 

TRAMO COTA RASANTE COTA CLAVE COTA BATEA RECUBRIMIENTO 
INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL 

DE A (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) 
SUM8 CANAL 4 2574.70 2574.66 2,574.20 2,574.16 2573.97 2,573.93 0.50 0.50 

SUM9 CANAL 3 2574.51 2574.49 2,574.01 2,573.99 2573.78 2,573.76 0.50 0.50 

SUM10 CANAL 4 2574.51 2574.47 2,574.01 2,573.97 2573.78 2,573.74 0.50 0.50 

SUM11 CANAL 5A 2574.31 2574.33 2,573.81 2,573.79 2573.58 2,573.56 0.50 0.54 

SUM12 ACL6A 2574.31 2574.35 2,573.81 2,573.77 2573.58 2,573.54 0.50 0.58 

SUM13 CANAL 5B 2574.12 2574.14 2,573.62 2,573.60 2573.39 2,573.37 0.50 0.54 

SUM14 CANAL 6A 2574.12 2574.16 2,573.62 2,573.59 2573.39 2,573.36 0.50 0.57 

SUM13.1 CANAL 7 2574.08 2574.06 2,573.68 2,573.66 2573.45 2,573.43 0.40 0.40 

SUM14.1 CANAL 6B 2574.08 2574.04 2,573.78 2,573.73 2573.55 2,573.50 0.30 0.31 

SUM15 CANAL 7 2574.05 2574.07 2,573.65 2,573.63 2573.42 2,573.40 0.40 0.44 

SUM16 CANAL_V1 2574.05 2574.09 2,573.75 2,573.70 2573.52 2,573.47 0.30 0.39 

SUM17 CANAL 7 2574.25 2574.23 2,573.95 2,573.93 2573.72 2,573.70 0.30 0.30 

SUM18 CANAL_V1 2574.25 2574.21 2,573.95 2,573.93 2573.72 2,573.70 0.30 0.28 

SUM19 CANAL 8 2574.29 2574.27 2,573.79 2,573.77 2573.56 2,573.54 0.50 0.50 

SUM20 CANAL A9 2574.29 2574.25 2,573.99 2,573.95 2573.76 2,573.72 0.30 0.30 

SUM21 CANAL 8 2573.37 2573.35 2,572.87 2,572.85 2572.64 2,572.62 0.50 0.50 

SUM22 CANAL A9 2573.37 2573.33 2,572.97 2,572.93 2572.74 2,572.70 0.40 0.40 

SUM23 CANAL 8 2572.07 2572.05 2,571.57 2,571.55 2571.34 2,571.32 0.50 0.50 

SUM24 CANAL 9 2572.07 2571.91 2,571.72 2,571.68 2571.49 2,571.45 0.35 0.23 

SUM25 CANAL 8 2570.78 2570.76 2,570.38 2,570.35 2570.15 2,570.12 0.40 0.41 

SUM26 CANAL 9 2570.78 2570.74 2,570.43 2,570.40 2570.20 2,570.17 0.35 0.34 

SUM27 CANAL 8 2569.62 2569.60 2,569.27 2,569.24 2569.04 2,569.01 0.35 0.36 

SUM28 CANAL 9 2569.62 2569.58 2,569.17 2,569.14 2568.94 2,568.91 0.45 0.44 

SUM29 CANAL 8.1 2569.31 2569.32 2,569.11 2,569.08 2568.88 2,568.85 0.20 0.24 

SUM30 Caja 
empalme 2569.31 2569.31 2,569.01 2,568.99 2568.78 2,568.76 0.30 0.32 

FXHQWH: PURSLD 

 
TDEOD 20. 9DOLGDFLyQ UHGHV FRQH[LyQ GH VXPLGHURV TUDPR 2 (VXPLGHURV 01 ± 62) 

TRAMO CAUDAL 
DISEÑO 

(Lt/s) 
MATERIAL 

DIAMETRO 
EXTERIOR 

(m) 

DIAMETRO 
INTERIOR 

(m) 

PENDIENTE 
(%) 

LONGITUD 
(m) 

CAUDAL 
TUBO 

LLENO Qo 
(Lt/s) 

RELACION 
Q/Qo               

(lt/s / lt/s) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

CORTANTE t 
(Kg/m2) 

N 
FROUDE 

(F) 

CAIDA 
(m)  

DE A  

1 Caja empalme 5.855 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 5.60 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.03  
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=LSDTXLUi-CXQGLQDPDUFD DUHDWHFQLFD@3FDUTXLWHFWXUD.FR (+57) 314 483 8558 

TRAMO CAUDAL 
DISEÑO 

(Lt/s) 
MATERIAL 

DIAMETRO 
EXTERIOR 

(m) 

DIAMETRO 
INTERIOR 

(m) 

PENDIENTE 
(%) 

LONGITUD 
(m) 

CAUDAL 
TUBO 

LLENO Qo 
(Lt/s) 

RELACION 
Q/Qo               

(lt/s / lt/s) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

CORTANTE t 
(Kg/m2) 

N 
FROUDE 

(F) 

CAIDA 
(m)  

DE A  
2 Canal 11.2 5.504 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 6.40 32.51 0.17 0.495 0.203 0.693 0.03  

3 Canal 10 5.855 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.50 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.04  

4 Canal 11 5.504 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.26 32.51 0.17 0.495 0.203 0.693 0.02  

5 Canal 10 5.855 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.36 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.04  

6 Canal 11 5.504 CONCRETO 0.250 0.227 2.00% 4.17 65.02 0.08 0.795 0.585 1.371 0.08  

7 Canal_N1 5.855 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.92 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.02  

8 Canal 11 5.504 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.49 32.51 0.17 0.495 0.203 0.693 0.02  

9 Canal_N1 5.855 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.59 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.04  

10 Canal 11 5.504 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.21 32.51 0.17 0.495 0.203 0.693 0.02  

11 Canal_N1 5.855 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 6.10 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.03  

12 Canal 11 5.504 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 5.02 32.51 0.17 0.495 0.203 0.693 0.03  

13 Canal_N1 5.855 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 6.52 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.03  

14 Canal 11 5.504 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.17 32.51 0.17 0.495 0.203 0.693 0.04  

15 Canal_N1 5.855 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 6.35 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.03  

16 Canal V4 5.504 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 8.31 32.51 0.17 0.495 0.203 0.693 0.04  

17 Canal_N1 5.855 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 5.79 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.03  

18 Canal V5 5.504 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 8.30 32.51 0.17 0.495 0.203 0.693 0.04  

19 Canal_N1 5.855 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 5.99 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.03  

20 Canal V5 5.504 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.16 32.51 0.17 0.495 0.203 0.693 0.04  

21 Canal_N1 5.855 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.32 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.04  

22 Canal A11 5.504 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.84 32.51 0.17 0.495 0.203 0.693 0.02  

23 Canal_N2 6.852 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 8.11 32.51 0.21 0.526 0.221 0.694 0.04  

24 Canal V7 5.159 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 8.89 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.04  

25 Canal_N3 6.852 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 6.75 32.51 0.21 0.526 0.221 0.694 0.03  

26 Canal V8 5.159 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 8.05 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.04  
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TRAMO CAUDAL 
DISEÑO 

(Lt/s) 
MATERIAL 

DIAMETRO 
EXTERIOR 

(m) 

DIAMETRO 
INTERIOR 

(m) 

PENDIENTE 
(%) 

LONGITUD 
(m) 

CAUDAL 
TUBO 

LLENO Qo 
(Lt/s) 

RELACION 
Q/Qo               

(lt/s / lt/s) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

CORTANTE t 
(Kg/m2) 

N 
FROUDE 

(F) 

CAIDA 
(m)  

DE A  
27 Canal_N3 5.312 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 5.41 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.03  

28 Canal V9 4.501 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 11.25 32.51 0.14 0.471 0.187 0.697 0.06  

29 Canal_N3 5.312 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.47 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.04  

30 Canal V9 4.501 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 11.50 32.51 0.14 0.471 0.187 0.697 0.06  

31 Canal_N3 5.312 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 8.09 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.04  

32 Canal_N4 4.501 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 5.14 32.51 0.14 0.471 0.187 0.697 0.03  

33 Canal_N3 5.312 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.44 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.04  

34 Canal_N4 4.501 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.50 32.51 0.14 0.471 0.187 0.697 0.02  

35 Canal_N3 5.312 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.35 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.04  

36 Canal_N4 4.501 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 5.96 32.51 0.14 0.471 0.187 0.697 0.03  

37 Canal_N3 5.311 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.84 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.04  

38 Canal_N4 4.501 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 5.29 32.51 0.14 0.471 0.187 0.697 0.03  

39 Canal_N3 5.311 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.77 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.04  

40 Canal_N4 4.501 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.89 32.51 0.14 0.471 0.187 0.697 0.02  

41 Canal V10 6.670 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 2.00 32.51 0.21 0.526 0.221 0.694 0.01  

42 Canal 12 5.633 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 1.70 32.51 0.17 0.495 0.203 0.693 0.01  

43 Canal_N5 6.670 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.05 32.51 0.21 0.526 0.221 0.694 0.04  

44 Canal V11 5.633 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 12.10 32.51 0.17 0.495 0.203 0.693 0.06  

45 Canal_N6 6.261 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 6.39 32.51 0.19 0.511 0.212 0.693 0.03  

46 Canal_N7 5.041 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 10.17 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.05  

47 Canal_N6 6.261 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 6.28 32.51 0.19 0.511 0.212 0.693 0.03  

48 Canal_N7 5.041 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 5.90 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.03  

49 Canal_N6 6.261 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 6.16 32.51 0.19 0.511 0.212 0.693 0.03  

50 Canal_N7 5.041 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 6.00 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.03  

51 Canal_N6 6.261 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 6.92 32.51 0.19 0.511 0.212 0.693 0.03  
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TRAMO CAUDAL 
DISEÑO 

(Lt/s) 
MATERIAL 

DIAMETRO 
EXTERIOR 

(m) 

DIAMETRO 
INTERIOR 

(m) 

PENDIENTE 
(%) 

LONGITUD 
(m) 

CAUDAL 
TUBO 

LLENO Qo 
(Lt/s) 

RELACION 
Q/Qo               

(lt/s / lt/s) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

CORTANTE t 
(Kg/m2) 

N 
FROUDE 

(F) 

CAIDA 
(m)  

DE A  
52 Canal_N7 5.041 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 5.86 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.03  

53 Canal_N6 6.261 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 1.52 32.51 0.19 0.511 0.212 0.693 0.01  

54 Canal_N7 5.041 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 1.65 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.01  

55 Canal_N8 4.900 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.57 32.51 0.15 0.479 0.192 0.695 0.04  

56 Canal_N9 4.533 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 3.95 32.51 0.14 0.471 0.187 0.697 0.02  

57 Canal_N9 4.900 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.47 32.51 0.15 0.479 0.192 0.695 0.04  

58 Canal_N9 4.533 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.39 32.51 0.14 0.471 0.187 0.697 0.02  

59 Canal_N9 4.900 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.72 32.51 0.15 0.479 0.192 0.695 0.04  

60 Canal_N9 4.533 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 3.90 32.51 0.14 0.471 0.187 0.697 0.02  

61 Canal_N9 4.900 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.50 32.51 0.15 0.479 0.192 0.695 0.04  

62 Canal_N9 4.533 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.70 32.51 0.14 0.471 0.187 0.697 0.02  

 

TRAMO COTA RASANTE COTA CLAVE COTA BATEA RECUBRIMIENTO 
INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL 

DE A (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) 

1 Caja empalme 2570.34 2570.36 2,570.14 2,570.11 2569.91 2,569.88 0.20 0.25 

2 Canal 11.2 2570.34 2570.36 2,570.14 2,570.10 2569.91 2,569.87 0.20 0.26 

3 Canal 10 2572.02 2572.24 2,571.87 2,571.83 2571.64 2,571.60 0.15 0.41 

4 Canal 11 2572.92 2572.79 2,572.77 2,572.74 2572.54 2,572.51 0.15 0.05 

5 Canal 10 2573.09 2572.99 2,572.94 2,572.90 2572.71 2,572.67 0.15 0.09 

6 Canal 11 2572.79 2572.75 2,572.64 2,572.55 2572.41 2,572.32 0.15 0.20 

7 Canal_N1 2573.96 2573.95 2,573.81 2,573.78 2573.58 2,573.55 0.15 0.17 

8 Canal 11 2573.96 2573.95 2,573.81 2,573.78 2573.58 2,573.55 0.15 0.17 

9 Canal_N1 2574.25 2574.23 2,574.10 2,574.06 2573.87 2,573.83 0.15 0.17 

10 Canal 11 2574.21 2574.19 2,574.06 2,574.03 2573.83 2,573.80 0.15 0.16 

11 Canal_N1 2574.35 2574.35 2,574.20 2,574.16 2573.97 2,573.93 0.15 0.19 

12 Canal 11 2574.35 2574.35 2,574.20 2,574.17 2573.97 2,573.94 0.15 0.18 
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=LSDTXLUi-CXQGLQDPDUFD DUHDWHFQLFD@3FDUTXLWHFWXUD.FR (+57) 314 483 8558 

TRAMO COTA RASANTE COTA CLAVE COTA BATEA RECUBRIMIENTO 
INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL 

DE A (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) 

13 Canal_N1 2574.51 2574.48 2,574.36 2,574.32 2574.13 2,574.09 0.15 0.16 

14 Canal 11 2574.51 2574.48 2,574.36 2,574.32 2574.13 2,574.09 0.15 0.16 

15 Canal_N1 2574.76 2574.73 2,574.61 2,574.57 2574.38 2,574.34 0.15 0.16 

16 Canal V4 2574.74 2574.72 2,574.59 2,574.54 2574.36 2,574.31 0.15 0.18 

17 Canal_N1 2575.00 2574.99 2,574.85 2,574.82 2574.62 2,574.59 0.15 0.17 

18 Canal V5 2575.00 2574.98 2,574.85 2,574.80 2574.62 2,574.57 0.15 0.18 

19 Canal_N1 2575.16 2575.15 2,575.01 2,574.98 2574.78 2,574.75 0.15 0.17 

20 Canal V5 2575.13 2575.12 2,574.98 2,574.94 2574.75 2,574.71 0.15 0.18 

21 Canal_N1 2575.32 2575.32 2,575.17 2,575.13 2574.94 2,574.90 0.15 0.19 

22 Canal A11 2575.32 2575.31 2,575.17 2,575.14 2574.94 2,574.91 0.15 0.17 

23 Canal_N2 2575.35 2575.35 2,575.20 2,575.15 2574.97 2,574.92 0.15 0.20 

24 Canal V7 2575.35 2575.34 2,575.20 2,575.15 2574.97 2,574.92 0.15 0.19 

25 Canal_N3 2575.33 2575.35 2,575.18 2,575.14 2574.95 2,574.91 0.15 0.21 

26 Canal V8 2575.33 2575.34 2,575.18 2,575.13 2574.95 2,574.90 0.15 0.21 

27 Canal_N3 2575.41 2575.42 2,575.26 2,575.23 2575.03 2,575.00 0.15 0.19 

28 Canal V9 2575.41 2575.43 2,575.26 2,575.20 2575.03 2,574.97 0.15 0.23 

29 Canal_N3 2575.52 2575.55 2,575.37 2,575.33 2575.14 2,575.10 0.15 0.22 

30 Canal V9 2575.52 2575.55 2,575.37 2,575.31 2575.14 2,575.08 0.15 0.24 

31 Canal_N3 2575.89 2575.96 2,575.74 2,575.69 2575.51 2,575.46 0.15 0.27 

32 Canal_N4 2575.89 2575.95 2,575.74 2,575.71 2575.51 2,575.48 0.15 0.24 

33 Canal_N3 2576.37 2576.43 2,576.22 2,576.18 2575.99 2,575.95 0.15 0.25 

34 Canal_N4 2576.37 2576.42 2,576.22 2,576.19 2575.99 2,575.96 0.15 0.23 

35 Canal_N3 2576.86 2576.91 2,576.71 2,576.67 2576.48 2,576.44 0.15 0.24 

36 Canal_N4 2576.86 2576.91 2,576.71 2,576.68 2576.48 2,576.45 0.15 0.23 

37 Canal_N3 2577.25 2577.30 2,577.10 2,577.06 2576.87 2,576.83 0.15 0.24 

38 Canal_N4 2577.25 2577.27 2,577.10 2,577.07 2576.87 2,576.84 0.15 0.20 

39 Canal_N3 2577.53 2577.55 2,577.38 2,577.34 2577.15 2,577.11 0.15 0.21 

40 Canal_N4 2577.53 2577.55 2,577.38 2,577.35 2577.15 2,577.12 0.15 0.20 
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=LSDTXLUi-CXQGLQDPDUFD DUHDWHFQLFD@3FDUTXLWHFWXUD.FR (+57) 314 483 8558 

TRAMO COTA RASANTE COTA CLAVE COTA BATEA RECUBRIMIENTO 
INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL 

DE A (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) 

41 Canal V10 2577.81 2577.78 2,577.66 2,577.65 2577.43 2,577.42 0.15 0.13 

42 Canal 12 2577.76 2577.81 2,577.61 2,577.60 2577.38 2,577.37 0.15 0.21 

43 Canal_N5 2577.97 2577.98 2,577.82 2,577.78 2577.59 2,577.55 0.15 0.20 

44 Canal V11 2577.98 2577.98 2,577.83 2,577.76 2577.60 2,577.53 0.15 0.22 

45 Canal_N6 2578.08 2578.06 2,577.93 2,577.89 2577.70 2,577.66 0.15 0.17 

46 Canal_N7 2578.08 2578.03 2,577.93 2,577.87 2577.70 2,577.64 0.15 0.16 

47 Canal_N6 2577.91 2577.75 2,577.76 2,577.72 2577.53 2,577.49 0.15 0.03 

48 Canal_N7 2577.86 2577.77 2,577.71 2,577.68 2577.48 2,577.45 0.15 0.09 

49 Canal_N6 2577.57 2577.51 2,577.42 2,577.38 2577.20 2,577.16 0.15 0.13 

50 Canal_N7 2577.57 2577.50 2,577.42 2,577.39 2577.20 2,577.17 0.15 0.11 

51 Canal_N6 2577.23 2577.18 2,577.08 2,577.04 2576.86 2,576.82 0.15 0.14 

52 Canal_N7 2577.23 2577.18 2,577.08 2,577.05 2576.86 2,576.83 0.15 0.13 

53 Canal_N6 2576.95 2577.11 2,576.80 2,576.79 2576.58 2,576.57 0.15 0.32 

54 Canal_N7 2576.95 2577.11 2,576.80 2,576.79 2576.58 2,576.57 0.15 0.32 

55 Canal_N8 2577.02 2577.11 2,576.87 2,576.83 2576.64 2,576.60 0.15 0.28 

56 Canal_N9 2577.02 2577.08 2,576.87 2,576.85 2576.64 2,576.62 0.15 0.23 

57 Canal_N9 2577.29 2577.25 2,577.14 2,577.10 2576.91 2,576.87 0.15 0.15 

58 Canal_N9 2577.29 2577.27 2,577.14 2,577.11 2576.91 2,576.88 0.15 0.16 

59 Canal_N9 2577.56 2577.48 2,577.41 2,577.37 2577.18 2,577.14 0.15 0.11 

60 Canal_N9 2577.56 2577.50 2,577.41 2,577.39 2577.18 2,577.16 0.15 0.11 

61 Canal_N9 2577.74 2577.65 2,577.59 2,577.55 2577.36 2,577.32 0.15 0.10 

62 Canal_N9 2577.74 2577.67 2,577.59 2,577.56 2577.36 2,577.33 0.15 0.11 

FXHQWH: PURSLD 
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=LSDTXLUi-CXQGLQDPDUFD DUHDWHFQLFD@3FDUTXLWHFWXUD.FR (+57) 314 483 8558 

TDEOD 21. 9DOLGDFLyQ UHGHV FRQH[LyQ GH VXPLGHURV TUDPR 2 (VXPLGHURV 63 ± 110) 

TRAMO CAUDAL 
DISEÑO 

(Lt/s) 
MATERIAL 

DIAMETRO 
EXTERIOR 

(m) 

DIAMETRO 
INTERIOR 

(m) 

PENDIENTE 
(%) 

LONGITUD 
(m) 

CAUDAL 
TUBO 

LLENO Qo 
(Lt/s) 

RELACION 
Q/Qo               

(lt/s / lt/s) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

CORTANTE 
t (Kg/m2) 

N 
FROUDE 

(F) 

CAIDA 
(m)  

DE A  
63 Canal V15 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 9.86 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.05  

64 Canal V14 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 12.90 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.06  

65 Canal V16 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 10.28 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.05  

66 Canal V14 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 13.52 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.07  

67 Canal V16 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 10.52 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.05  

68 Canal V14 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 13.46 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.07  

69 Canal V17 5.861 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.86 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.04  

70 Canal V14 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 13.61 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.07  

71 Canal V18 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 8.40 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.04  

72 Canal 13 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.91 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.02  

73 Canal V18 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 8.28 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.04  

74 Canal 13 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.94 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.02  

75 Canal V20 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 10.40 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.05  

76 Canal 13 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.84 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.02  

77 Canal 14 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 9.45 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.05  

78 Canal 13 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.92 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.02  

79 Canal 14 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 9.45 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.05  

80 Canal_N11 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.91 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.02  

81 Canal_N10 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 9.44 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.05  

82 Canal_N11 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.85 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.02  

83 Canal_N10 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 9.44 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.05  

84 Canal_N11 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.92 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.02  

85 Canal_N10 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 6.89 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.03  

86 Canal 15 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.91 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.02  

87 Canal V21 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 8.32 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.04  
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=LSDTXLUi-CXQGLQDPDUFD DUHDWHFQLFD@3FDUTXLWHFWXUD.FR (+57) 314 483 8558 

TRAMO CAUDAL 
DISEÑO 

(Lt/s) 
MATERIAL 

DIAMETRO 
EXTERIOR 

(m) 

DIAMETRO 
INTERIOR 

(m) 

PENDIENTE 
(%) 

LONGITUD 
(m) 

CAUDAL 
TUBO 

LLENO Qo 
(Lt/s) 

RELACION 
Q/Qo               

(lt/s / lt/s) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

CORTANTE 
t (Kg/m2) 

N 
FROUDE 

(F) 

CAIDA 
(m)  

DE A  
88 Canal 15 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.91 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.02  

89 Canal V A23 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 11.26 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.06  

90 Canal A24 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.50 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.02  

91 Canal V23 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 9.92 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.05  

92 Canal A24 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.85 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.02  

93 Canal V23 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 10.45 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.05  

94 Canal A24 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.90 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.02  

95 Canal V25 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 11.67 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.06  

96 Canal V_N12 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 12.15 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.06  

97 Canal N13 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 10.21 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.05  

98 Canal V_N12 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 13.81 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.07  

99 Canal N13 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 6.61 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.03  

100 Canal V_N12 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 15.49 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.08  

101 Canal N13 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 6.99 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.03  

102 Canal V_N12 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 17.00 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.08  

103 Canal 16 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 6.61 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.03  

104 Canal V26 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 19.64 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.10  

105 Canal 16 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 6.01 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.03  

106 Canal 14 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 17.35 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.09  

107 Canal 16 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 11.72 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.06  

108 Canal 14 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.23 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.02  

109 Canal 16 5.860 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 7.39 32.51 0.18 0.503 0.208 0.694 0.04  

110 Canal 14 5.124 CONCRETO 0.250 0.227 0.50% 4.14 32.51 0.16 0.487 0.198 0.694 0.02  
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TRAMO COTA RASANTE COTA CLAVE COTA BATEA RECUBRIMIENTO 
INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL 

DE A (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) 

63 Canal V15 2577.70 2577.57 2,577.32 2,577.27 2577.09 2,577.04 0.38 0.30 

64 Canal V14 2577.70 2577.68 2,577.29 2,577.22 2577.07 2,577.00 0.41 0.46 

65 Canal V16 2577.36 2577.31 2,577.06 2,577.00 2576.83 2,576.77 0.29 0.31 

66 Canal V14 2577.36 2577.45 2,577.07 2,577.00 2576.84 2,576.77 0.29 0.45 

67 Canal V16 2577.20 2577.14 2,576.89 2,576.83 2576.67 2,576.61 0.31 0.31 

68 Canal V14 2577.20 2577.22 2,576.84 2,576.77 2576.61 2,576.54 0.36 0.45 

69 Canal V17 2577.08 2577.00 2,576.74 2,576.70 2576.51 2,576.47 0.34 0.30 

70 Canal V14 2577.08 2577.06 2,576.68 2,576.61 2576.45 2,576.38 0.40 0.45 

71 Canal V18 2576.96 2576.86 2,576.50 2,576.45 2576.28 2,576.23 0.46 0.41 

72 Canal 13 2576.96 2576.86 2,576.38 2,576.35 2576.16 2,576.13 0.58 0.51 

73 Canal V18 2576.84 2576.76 2,576.40 2,576.35 2576.17 2,576.12 0.44 0.41 

74 Canal 13 2576.87 2576.78 2,576.30 2,576.27 2576.07 2,576.04 0.57 0.51 

75 Canal V20 2576.72 2576.60 2,576.25 2,576.19 2576.02 2,575.96 0.47 0.41 

76 Canal 13 2576.72 2576.64 2,576.16 2,576.13 2575.94 2,575.91 0.56 0.51 

77 Canal 14 2576.58 2576.58 2,576.12 2,576.07 2575.90 2,575.85 0.46 0.50 

78 Canal 13 2576.63 2576.57 2,576.09 2,576.06 2575.87 2,575.84 0.53 0.51 

79 Canal 14 2576.36 2576.33 2,575.88 2,575.83 2575.65 2,575.60 0.48 0.50 

80 Canal_N11 2576.36 2576.33 2,575.85 2,575.82 2575.63 2,575.60 0.51 0.51 

81 Canal_N10 2576.06 2576.03 2,575.58 2,575.53 2575.35 2,575.30 0.49 0.50 

82 Canal_N11 2575.98 2576.03 2,575.55 2,575.52 2575.33 2,575.30 0.43 0.51 

83 Canal_N10 2575.66 2575.63 2,575.18 2,575.13 2574.95 2,574.90 0.48 0.50 

84 Canal_N11 2575.74 2575.76 2,575.28 2,575.25 2575.06 2,575.03 0.46 0.51 

85 Canal_N10 2575.34 2575.38 2,574.91 2,574.87 2574.69 2,574.65 0.42 0.51 

86 Canal 15 2575.42 2575.38 2,574.90 2,574.87 2574.68 2,574.65 0.51 0.51 

87 Canal V21 2575.10 2575.10 2,574.64 2,574.59 2574.41 2,574.36 0.45 0.51 

88 Canal 15 2575.10 2575.17 2,574.69 2,574.66 2574.47 2,574.44 0.40 0.51 
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TRAMO COTA RASANTE COTA CLAVE COTA BATEA RECUBRIMIENTO 
INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL 

DE A (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) 

89 Canal V A23 2574.81 2574.71 2,574.27 2,574.21 2574.04 2,573.98 0.55 0.50 

90 Canal A24 2574.81 2574.79 2,574.31 2,574.28 2574.09 2,574.06 0.50 0.51 

91 Canal V23 2574.62 2574.55 2,574.10 2,574.05 2573.87 2,573.82 0.52 0.50 

92 Canal A24 2574.62 2574.56 2,574.08 2,574.05 2573.85 2,573.82 0.54 0.51 

93 Canal V23 2574.49 2574.37 2,573.92 2,573.86 2573.70 2,573.64 0.57 0.51 

94 Canal A24 2574.49 2574.42 2,573.94 2,573.91 2573.72 2,573.69 0.55 0.51 

95 Canal V25 2574.38 2574.29 2,573.85 2,573.79 2573.62 2,573.56 0.53 0.50 

96 Canal V_N12 2574.38 2574.29 2,573.75 2,573.68 2573.52 2,573.45 0.63 0.61 

97 Canal N13 2574.24 2574.13 2,573.68 2,573.62 2573.45 2,573.39 0.56 0.51 

98 Canal V_N12 2574.24 2574.13 2,573.60 2,573.53 2573.37 2,573.30 0.64 0.60 

99 Canal N13 2574.02 2573.98 2,573.51 2,573.47 2573.29 2,573.25 0.51 0.51 

100 Canal V_N12 2574.02 2573.97 2,573.45 2,573.37 2573.22 2,573.14 0.57 0.60 

101 Canal N13 2573.64 2573.70 2,573.23 2,573.19 2573.01 2,572.97 0.41 0.51 

102 Canal V_N12 2573.72 2573.71 2,573.19 2,573.10 2572.97 2,572.88 0.53 0.61 

103 Canal 16 2573.40 2573.47 2,573.00 2,572.96 2572.78 2,572.74 0.40 0.51 

104 Canal V26 2573.40 2573.43 2,572.93 2,572.83 2572.70 2,572.60 0.47 0.60 

105 Canal 16 2573.08 2573.07 2,572.60 2,572.56 2572.37 2,572.33 0.48 0.51 

106 Canal 14 2573.08 2572.86 2,572.24 2,572.15 2572.01 2,571.92 0.84 0.70 

107 Canal 16 2572.84 2572.50 2,572.06 2,572.00 2571.83 2,571.77 0.78 0.50 

108 Canal 14 2572.76 2572.50 2,571.82 2,571.79 2571.59 2,571.56 0.94 0.71 

109 Canal 16 2572.52 2572.30 2,571.84 2,571.80 2571.61 2,571.57 0.68 0.50 

110 Canal 14 2572.52 2572.30 2,571.62 2,571.59 2571.39 2,571.36 0.90 0.71 

FXHQWH: PURSLD 
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10.2.5. EmpalmesϙconϙobrasϙrotondaϙvíaϙZipaquiráϙϳϙUbatéϙcontratoϙ͗͘͘ϙdeϙ͑0͑͐ 
Se presentan cilculos de empalme a cajas de inspecciyn dadas por la concesiyn de la rotonda  en construcciyn de la Yta Zipaquiri -
Ubatp; donde se  encuentra que las redes pro\ectadas de 8´ \ 16´ (Ver Ane[o 04. Informaciyn armoni]aciyn Pro\ectos ± 02. 989 de 
2021)  no tendrtan la capacidad hidriulica apropiada para el manejo de caudales mi[imos  en las partes de empalme de ambos 
tramos. 

TDEOD 22. 9DOLGDFLyQ HPSDOPH UHGHV FRQH[LyQ D UHGHV FRQFHVLyQ 

TRAMO CAUDAL 
DISEÑO 

(Lt/s) 
MATERIAL DIAMETRO 

(Pulg) 

DIAMETRO 
EXTERIOR 

(m) 

DIAMETRO 
INTERIOR 

(m) 

PENDIENTE 
(%) 

LONGITUD 
(m) 

CAUDAL 
TUBO 
LLENO 

Qo (Lt/s) 

RELACION 
Q/Qo               

(lt/s / lt/s) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

CORTANTE 
t (Kg/m2) 

N 
FROUDE 

(F) 

CAIDA 
(m)  

DE A  

Caja empalme 
tramo 2 Destino2 666.790 CONCRETO 16     0.400 0.362 0.20% 5.60 71.37 9.34 #N/D #N/D #N/D 0.01  

Caja empalme 
tramo 1 Destino1 814.510 CONCRETO 8     0.200 0.182 0.25% 6.40 12.75 63.87 #N/D #N/D #N/D 0.02  

               
 

Caja empalme 
tramo 2 Destino2 666.790 CONCRETO 36     1.100 0.900 0.20% 5.60 809.60 0.82 1.273 0.546 0.489 0.01  

Caja empalme 
tramo 1 Destino1 814.510 CONCRETO 36     1.100 0.900 0.25% 6.40 905.16 0.90 1.457 0.685 0.513 0.02  

TRAMO 
COTA RASANTE COTA CLAVE COTA BATEA RECUBRIMIENTO 

INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL 

DE A (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) 
Caja empalme 

tramo 2 Destino2 2570.34 2570.36 2,570.14 2,570.12 2569.78 2,569.76 0.20 0.24 

Caja empalme 
tramo 1 Destino1 2570.34 2570.36 2,570.14 2,570.12 2569.96 2,569.94 0.20 0.24 

          
Caja empalme 

tramo 2 Destino2 2570.34 2570.36 2,570.14 2,570.12 2569.24 2,569.22 0.20 0.24 

Caja empalme 
tramo 1 Destino1 2570.34 2570.36 2,570.14 2,570.12 2569.24 2,569.22 0.20 0.24 

FXHQWH: PURSLD 

mailto:areatecnica@3carquitectura.co


 
 

=LSDTXLUi-CXQGLQDPDUFD DUHDWHFQLFD@3FDUTXLWHFWXUD.FR (+57) 314 483 8558 

11. A5MONI=ACIÏN 85BANË67ICA 
Dentro de los disexos urbantsticos \ paisajtsticos, se han propuesto secciones tipo para la 

implementaciyn de la ciclorruta \ espacios p~blicos, los cuales, requerirtan en algunos casos, 
tomar espacio de los Yallados e[istentes, tales situaciones se describen a continuaciyn: 

Se encuentran ]onas de interYenciyn donde se Yerta necesario despla]ar \/o interYenir \/o 
recubrir los Yallados de manera que se cuente con el espacio suficiente para su implementaciyn. 

 
IlŪŜťŘaciónϟ͞ϥϟSecciónϟťíŕicaϟdeϟinťeŘŽenciónϟdeϟŽalladoϟŘecŪbieŘťoϟƅϵoϟdeŜŕlaƏado 

FƵente͗ Consorcio Diseños Urbanos͘ ;ϮϬϮϱͿ͘ 
 
Tambipn puede ocurrir, en ]onas donde se cuente con el espacio suficiente que el Yallado no 
presentari la necesidad de reubicaciyn \/o recubrimiento; solamente tendri que ser 
reconformado acorde a los halla]gos de capttulos anteriores.  

Se deben implementar Yentanas o ³colillas´ de paso para la recolecciyn de aguas proYenientes 
de predios, especialmente fincas agrtcolas. 

 
IlŪŜťŘaciónϟ͖͕ϥϟSecciónϟťíŕicaϟdeϟNoϟinťeŘŽenciónϟŽalladoϟenϟcŪanťoϟaϟŜŪϟlocaliƏación 

FƵente͗ Consorcio Diseños Urbanos͘ ;ϮϬϮϱͿ͘ 
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12. CONCL86IONE6  
Seϙhaϙ llevadoϙaϙ caboϙ elϙdiseñoϙdetalladoϙdelϙmanejoϙdeϙdrenajeϙ consistenteϙ enϙ canalesϠϙ

geodrenesϠϙ valladosϙyϙcabezalesϙ yϙboxculvertϙdeϙpasoϙarmonizadosϙconϙelϙ contratoϙ ICCUϱ0͖͗ϙdeϙ
͑0͑͐ϢϙtodoϙestoϙubicadoϙenϙelϙtramoϙdelϙproyectoϙCiclovíaϠϙLaϙPazϱSanϙMiguelϠϙespecíficamenteϙenϙ
lasϙvíasϙZipaquiráϱCundinamarcaϱCalleϙ͗ϙyϙZipaquiráϱCundinamarcaϱNemocónϟϙ 

Losϙelementosϙtipoϙcanalϙdeberánϙserϙconstruidosϙinϙsituϙconϙtapasϙdeϙinspecciónϙcadaϙ͔0mϠϙ
loϙanteriorϙacordeϙaϙlosϙdetallesϙdadosϙenϙplanosϟ 

Laϙespecificaciónϙdelϙconcretoϙyϙcuantíaϙdeϙaceroϙdeϙlosϙcanalesϙdiseñadosϙdeberáϙserϙdadaϙ
porϙunϙespecialistaϙdelϙáreaϙestructuralϟ 

Acordeϙ aϙ lasϙ estructurasϙ establecidasϙ deϙ pasoϙ transversalϙ tipoϙ boxculvertϠϙ alcantarillaϙ oϙ
pontónϠϙ dentroϙ delϙ contratoϙ ICCUϱ0͖͗ϙ deϙ ͑0͑͐Ϣϙ seϙ hanϙ encontradoϙ queϙ esϙ necesarioϙ queϙ lasϙ
alcantarillasϙ pasenϙaϙ serϙ estructurasϙ cuadradasϙ enϙ concretoϠϙ conϙdimensionesϙdeϙ largoϙ yϙ anchoϙ
igualesϙ aϙ losϙ diámetrosϙ originalesϙ deϙ losϙ mismosϟϙ Bajoϙ esteϙ criterioϙ seϙ dieronϙ losϙ nivelesϙ yϙ
limitacionesϙdeϙempalmeϙenϙpuntosϙdeϙentregaϟ 

ParaϙlaϙejecuciónϙdeϙlasϙobrasϙdeϙdrenajeϠϙesϙnecesarioϙqueϙseϙdesarrollenϙtambiénϙlasϙobrasϙ
dadasϙ enϙ elϙ contratoϙ ICCUϱ0͖͗ϙ deϙ ͑0͑͐Ϣϙ deϙ loϙ contrarioϠϙ noϙ podráϙ garantizarseϙ elϙ empalmeϙ deϙ
estructurasϟ 

Laϙarmonizaciónϙdeϙlasϙredesϙdeϙdrenajeϙcontempladasϙdentroϙdeϙlasϙobrasϙdeϙrotondaϙdelϙ
contratoϙ ͗͘͘ϙdeϙ ͑0͑͐Ϡϙ noϙ contaríanϙ conϙ losϙdiámetrosϙ necesariosϙ paraϙ unϙmanejoϙ deϙ caudalϙ enϙ
situaciónϙcríticaϢϙporϙloϙqueϙseϙrecomiendaϙcambiarlosϙaϙ͕͒ЋϙenϙambosϙpuntosϙdeϙempalmeϢϙdeϙloϙ
contrarioϠϙnoϙpodráϙgarantizarseϙelϙempalmeϙdeϙestructurasϟ 

Paraϙ laϙ protecciónϙ deϙ capasϙ deϙ baseϙ deϙ losϙ espaciosϙ públicosϙ proyectadosϠϙ seϙ deberáϙ
implementarϙunaϙserieϙdeϙgeodrenesϙtipoϙplanarϙadosadosϙyϙconectadosϙaϙlosϙcanalesϙdiseñadosϠϙ
enϙlaϙdisposiciónϙyϙconfiguraciónϙmostradaϙenϙplanosϟ 

FueronϙdispuestosϙsumiderosϙparaϙelϙdrenajeϙvialϙyϙdeϙespaciosϙpúblicosϠϙasíϙcomoϙprediosϙ
aledañosϢϙestoϙporϙmedioϙdeϙescorrentíaϙsuperficialϙhaciaϙestosϙelementosϠϙlosϙcualesϙseϙdisponenϙ
delϙ tipoϙ prefabricadoϟϙ Laϙ distanciaϙ relativamenteϙ cortaϙ entreϙ sumiderosϙ seϙ debeϙ aϙ lasϙ bajasϙ
pendientesϙdelϙterrenoϙenϙlaϙmayoríaϙdelϙproyectoϟ 

LosϙperiodosϙdeϙretornoϙaltosϙempleadosϙenϙelϙdiseñoϙpermitenϙpreverϙcondicionesϙcríticasϠϙ
asociadasϙalϙcambioϙclimáticoϢϙademásϠϙlasϙdimensionesϙmínimasϙdeϙlosϙcanalesϙdeϙ͔0cmϙxϙ͔0cmϙ
permitenϙgarantizarϙcondicionesϙóptimasϙdeϙmantenimientoϠϙasíϙcomoϙaumentosϙdeϙcaudalesϙporϙ
endurecimientosϙdeϙzonasϙaledañasϠϙ loϙcualϙesϙprevisibleϙenϙbaseϙalϙdesarrolloϙurbanísticoϙdeϙ laϙ
zonaϟ 
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